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Die Analyse und Dokumentation der Inhaltsstoffe mit einem NIR-Sensor direkt beim Beftillen am
Gullebehalter erméglicht es, mehrere Ausbring- oder Transportfahrzeuge mit einem Sensor zu
bedienen. So ist auf dem Acker eine dhnlich genaue Dosierung wie mit Mineraldinger méglich.

o wie der Entwurf fiir die Novelle der
Diingeverordnung aussieht, werden
sich Landwirte auf einige Anderun-
gen einstellen miissen:
= Es soll lingere Sperrfristen fiir die
Ausbringung von Stickstoffdiingern
geben.
= Lagerkapazitdt sollen in bestimmten
Féllen nicht nur fiir sechs, sondern fiir
den Giilleanfall von neun Monaten
vorgehalten werden.
= Gdrriickstdnde sollen in die Stick-
stoffobergrenze von 170 Kilogramm
pro Hektar und Jahr einbezogen
werden.
= Auch Anforderungen an die Aus-
bringungstechnik bis hin zu Verboten
werden diskutiert.

Der Zeitplan fiur die Umsetzung lduft.
Néchstes Jahr koénnte schon die geplante
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Kurz & knapp

e Eine neue Giille-Andockstation mit
integriertem NIR-Sensor erméglicht die
Nahrstoffbestimmung am Giillebehélter.

e Jedem Fahrzeug wird die genaue
Nihrstoffmenge mitgegeben.

* Die Gulledtingung nach Maf? spart Diin-
ger, verhindert Uberdiingung und dient
der Einhaltung der Diingeverordnung.

Verordnung in trockenen Tiichern sein.
Beibehalten werden soll dem Verord-
nungsentwurf zufolge die Obergrenze von
170 kg/ha und Jahr fiir Gesamtstickstoff aus
organischen und organisch-mineralischen
Diingemitteln. Allerdings sollen nunmehr
auch Girriickstinde und simtliche organi-
schen Diingemittel einbezogen werden. Der
zuldssige Stickstoffiiberschuss soll im Durch-
schnitt der letzten drei Diingejahre zunichst

bei 60 kg/ha und Jahr bleiben. Ab 2020 soll
dieser Wert jedoch auf 50 kg/ha herabge-
setzt werden. Auf Flichen mit hohen Phos-
phatwerten soll kiinftig kein Phosphatiiber-
schuss mehr zulissig sein.

Analyse vor Ort

Die bevorstehenden Anderungen der Diin-
geverordnung machen es besonders wert-
voll, die tatsichlichen Nihrstoffgehalte des
organischen Diingers zu kennen. Eine La-
bor-Analyse vor der Giillediingung ist al-
lerdings ungeeignet, denn grofie Giillesilos
kann man nicht ausreichend homogenisie-
ren. Durch Sink- oder Schwimmschichten
sind Abweichungen von 50 % bei den Mes-
sungen durchaus normal.

Um bei der Ausbringung die genaue Nihr-
stoffmenge zu erfahren, bietet Zunhammer
seit 2007 fiir seine Ausbringfahrzeuge einen
NIR-Sensor (VAN-Control) an. Damit kann
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wihrend der Ausbringung iiber Anderung
von Fahrgeschwindigkeit und Pumpleistung
genau eine gewiinschte Stickstoffmenge aus-
gebracht werden. Aufierdem hat man gleich
eine Dokumentation der Diingemafinahme.
Direkt an einer Rohrleitung ermittelt ein
optischer Sensor mittels Lichtreflexion die
Inhaltsstoffe der durch das Rohr fliefien-
den Giille. Die Messwerte werden direkt am
Fahrzeug ausgewertet und der Steuerelektro-
nik online zur Verfiigung gestellt. Zusitzlich
zur Messung von Stickstoff konnen mit dem
System auch Trockenmasse, Phosphat und
Kali aufgezeichnet und bei der nachfolgen-
den Diingung berticksichtigt werden.

Neu setzt der Giilletechnik-Spezialist Zun-
hammer den Sensor in Befiillstationen fiir
Giille ein. Direkt beim Laden der Transport-
fahrzeuge werden so Stickstoff, Phosphor und
Kalium jeder einzelnen Tankwagenfiillung
ermittelt und dokumentiert.

Flexibilitat bei Transport

und Verteilung

Durch die Ndhrstoffmessung in der Andock-
station kann sofort in jeder Giillekette ohne
Umbauten oder Anpassungen prézise nach
dem Nihrstoffgehalt der Giille gediingt wer-
den. Es konnen mehrere Verteil-Tankwagen

oder Zubringer-Fahrzeuge, auch verschie- =» &

UMPUMPEN Das
Ausbringegespann
holt Gulle vom
Fass-Lkw und be-
kommt zukiinftig
auch die genaue
Nihrstoffmenge
Ubermittelt.

KOMPAKT Analyse,
Auswertung und
Dokumentation
sind in einer mobi-
len Einheit verbaut.

1 ZUKUNFTSMUSIK
Vorstellbar ist zu-
| kinftig auch der

| Einsatz des Gllle-
sensors in statio-
ndren Pumpstati-
onen grofserer
Betriebe.
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dener Fabrikate, an der Absaugstelle ein-
gesetzt werden. Mit dem ,,Nihrstoff-Pro-
tokoll“ vom Ladevorgang kann dann das
Giille-Verteilfahrzeug mit Mengenregelung
auf dem Acker den organischen Diinger exakt
dosieren.

Bei der Messdatentibertragung gibt es
verschiedene Ausbaustufen. Sie reicht vom
ausgedruckten Protokoll tiber USB-Stick bis
hin zum automatischen Funk auf den ISO-
Bus des Ausbringfahrzeuges. Aufierdem ar-
beitet der Hersteller an Cloud-Losungen. In
diesen Systemen flieffen die Daten in einen
Speicher, der im Internet oder im Unterneh-
men steht. Von dort ,,holt* das Ausbring-
fahrzeug die Messdaten ab. Mittelfristig ist
auch die Einbindung in die bekannten Ag-
rar-Logistik- und Farm-Management-Sys-
teme geplant.

Durch die prizise Ndhrstoffmessung weify
man genau, wie viel Giille-N schon auf dem
Acker ist, wenn noch mit Mineral-N nachge-
diingt wird. Aulerdem besteht keine Gefahr
mehr, dass die maximalen Nihrstoffmen-
gen nach Diingeverordnung tiberschrit-
ten werden.

Praktisch ist die Ndhrstoff-Erfassung auch
fur die Abrechnung zwischen Betrieben. Sei
es, dass Giille an einen anderen Betrieb abge-
geben wird oder bei Gemeinschaftsbiogas-
anlagen jede Lieferung nach Nihrstoffmenge
und nicht nur nach Volumen zugeordnet wer-
den kann. an

Jorg Mobius, Redaktion agrarmanager

Die moderne Infrarot-Spektroskopie ermdglicht diese Vermessung von orga-
nischen Substanzen in der Landwirtschaft auf optischem Wege. Die Messung er-
folgt bertihrungslos durch die blofée Beobachtung des am Messkopf vorbei flie-
enden Stoffstroms. Das kénnen sowohl Fliissigkeiten als auch feste Masse wie
Hackselgut oder Getreide sein. Die Analyseergebnisse liegen sofort in

digitaler Form vor und kénnen in beliebiger Weise zur

Anzeige oder Steuerung genutzt und zur Dokumentation gespeichert werden.

Die gesamte Technik ist durch die bertihrungslose

Messung verschleiffrei und wartungsarm. Probenentnahme und -versand ent-
fallen ebenso wie Wartezeiten auf Ergebnisse. Damit wird es méglich, mit den
Analyseergebnissen direkt die gesamte Prozesskette in der Landwirtschaft von
der Ernte (z.B. Sensoren in Feldhackslern) tiber die Tierfutterung und die Steue-
rung von Biogasanlagen bis zum Wiederausbringen von Giille aufs Feld

zu kontrollieren, zu dokumentieren und so mit héchster Effizienz zu betreiben.

NAH-INFRAROT-
MESSKOPF In die
Gulleleitung wird
ein Fenster mit
Messkopf einge-
baut. Eine Lampe
beleuchtet das
vorbeifliefende
Medium. Die Licht-
Reflexion wird an
ein Spektrometer
zur Auswertung
und Speicherung
weitergeleitet.

NIR-Sensor

Vorbei flieftende Giille
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