H DUNGUNG

Okonomische Bewertung von Garprodukten

Wertvolle Fracht

Den Einsatz von Gdrprodukten und ihre Wirkungen in verschiedenen Anbausystemen
haben Mitarbeiter des Institutes fir Agrar- und Stadtdkologische Projekte an der
Humboldt-Universitat zu Berlin (IASP) und des Fachgebietes Acker- und Pflanzenbau
der Landwirtschaftlich-Gartnerischen Fakultat der HU Berlin untersucht. Dr. Felicitas
Bechstein vom IASP hat im Rahmen dieses FNR-Projektes die Garprodukte und ihre
Nahrstoffgehalte 6konomisch bewertet und einem gleichwertigen Mineraldiinger-

einsatz gegenubergestellt.

Giilleinjektion Mit dem Glleinjektionsgrubber werden

die Gdrreste gleich eingearbeitet. So gehen keine Nahrstoffe
verloren und die Geruchsbelastigung wird minimiert.

on 2008 bis 2011 lief das von der Fach-
Vagentur Nachwachsende Rohstoffe
e.V. geférderte Projekt ,Pflanzenbau-
liche Strategie zum Einsatz von Garprodukten
unter 6kologischen und 6konomischen Ge-
sichtspunkten”. Ein Bestandteil war die Unter-

suchung der Garprodukte aus der Vergarung
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von Rinderglille und Energiepflanzen auf
Nahrstoffmenge und Qualitat sowie Diinge-
wirkung. Es zeigte sich, dass in 1t Garprodukt
4,0 kg Stickstoff, 2,4 kg Phosphor und 6,0 kg
Kalium enthalten sind (Tabelle 1). Um diesen
Nahrstoffwert zu ersetzen, sind die folgenden
Mengen an Mineraldiingern nétig:
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m 5,1 kg Triple-Superphosphat fiir
den Einsatz von 2,4 kg Phosphor pro t
Garprodukt.

= 15,1 kg Kornkali fir 6,0 kg Kalium.

Organische Substanz ist in Mineraldiinger
nicht enthalten.
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Somit ersetzt 1 t Garprodukt ca. 35 kg Mine-
raldiinger.

Diingewert des Garproduktes

In Tabelle 2 wurde daraufhin der monetére
Dilingewert des Garproduktes berechnet. Basis
sind die Mineraldiingerpreise vom Herbst
2011. In Brandenburg kostete Stickstoffdiin-
ger in Form von KAS 27 % N durchschnittlich
300 €/t FM (mit einer Schwankungsbreite
von 10 bis 15 €). Kaliumdiinger ist anhaltend
knapp, kostet aber in Form von Kornkali 40 %
K,O weiterhin durchschnittlich 285 €/t FM.
Bei Phosphordiinger, der aufgrund starker
weltweiter Nachfrage extrem knapp ist, und
dessen Preis innerhalb eines Jahres um 45 %
gestiegen ist, hat der Preis fur Triple-Super-
phosphat 46 % P,0s inzwischen durchschnitt-
lich 480 €/t FM erreicht (Quelle: Preisliste der
Marktinformationsstelle Ost des Landesamtes
fiir Landwirtschaft, Lebensmittelsicherheit und
Fischerei des Landes Mecklenburg-Vorpommern
vom Oktober 2011).

Der monetare Diingewert einer Tonne Garpro-
dukt betragt damit aktuell 11,20 €/t FM.

Kosten der Ausbringung

Fur die Ausbringung flissiger Wirtschafts-
diinger kommen verschiedene Verfahren
infrage, die ebenso bei der Ausbringung von
Garprodukten Verwendung finden. Aufgrund
des erhohten Ammoniumgehaltes der Garpro-
dukte ist eine verlustmindernde Ausbringung
anzustreben. Im Untersuchungsbetrieb (Agrar
GmbH Trebbin) wird zur Ausbringung der Gar-
produkte ein Terra Gator 2104 mit 13 m*-Giille-
aufbaufass eingesetzt. Mit dem angehéngten
6 m breiten Gilleinjektionsgrubber werden sie
verlustarm und zielgenau verteilt. Scheiben
sorgen fiir die sofortige Einarbeitung.

Im Gegensatz zum Mineraldlinger enthalten
Gaérreste, bezogen auf das Ausbringvolumen,
deutlich niedrigere Nahrstoffkonzentrationen.

INE FESTE GROSSE

Parameter Bezeichnung | MengeimGP | Mengen iiblicher [EELIICR
kg/t FM? MD (in kg) Nahrstoffgehalte des

Stickstoff gesamt N ges. 4,74 Gdrproduktes (ohne
Stickstoff anrechenbar’ Nanr. 4,0 14,9 (KAS, 27 %) H‘%musjc und

Mikronahrstoffe)
Phosphor P,0; 24 5,1 (TSP, 46 %) .

sowie Mengen
Kalium K,0 6,0 15,1 (KK, 40 %) Ublicher Mineraldiin-
Summe Nahrstoffe 12,4 kg/t FM 35,1 kg ger, die dem
! Anrechenbar nach DiV und in Absprache mit Praxispartner: Nges. — 15% fiir Lagerung Nahrstoffgehaltin Tt
und Ausbringung Garprodukt entspre-
2Durchschnittswerte verschiedener Probennahmen im Zeitraum 12. 4. bis 20. 9. 2010 chen
Parameter Mengeim GP|  &quivalente MD- Preis fiir den Nahr- Tabelle 2

(kg/t FM) Handelspreise stoffwert im GP Monetdrer Diingewert
(€/kg Reinnéhrst.)1 (€/t FM) des untersuchten

Stickstoff, . 4,0 1,11 4,44 Garproduktes
Phosphor 2,4 1,04 2,50
Kalium 6,0 0,71 4,26
Summe Nahrstoffe 12,4 kg 11,20 €
! Preise pro kg aus den Preisen der Marktinformationsstelle Ost errechnet

Tabelle 4

Stickstoffdiinger Kaliumdiinger Phosphordiinger

40 kg 148 kg = =
60 kg 222 kg 60 kg 150 kg
80 kg 296 kg 80 kg 200 kg
120 kg 444 kg 120 kg 300 kg
160 kg 592 kg = =

Reinndhrstoffmengen
und Ausbringmengen
bei Stickstoff-, Kalium-

30 kg .
und Phosphordiinger

65 kg

60 kg 130 kg

KAS = Kalkammonsalpeter, > KK = Kornkali, > TSP = Triple-Superphosphat

Da sie zu liber 90 % aus Wasser bestehen,
sind weit groBere Mengen zu transportieren.
Daher hat man sich im Agrarbetrieb fiir das
absatzige Verfahren entschieden, bei dem
der Vakuumtank am Feldrand mit Hilfe eines
27 m?fassenden Giilletransportzuges befiillt
wird. Somit besteht das Verfahren aus drei

OKERNER

Arbeitsschritten: Beladen am Hof, Transport
zum Feld und Ausbringung.

Beispielrechnung

Welche Kosten verursacht die Garproduktaus-
bringung fiir eine SchlaggréBe von 20 ha und
mit einer Hof-Feld-Entfernung von 4 km? In der )

Einschldgige Berufserfahrung inklusive:

DER STERNRADGRUBBER KOMET KA

Wenn Sie GroBes vorhaben, zeigt der 3-balkige Sternradgrubber
Komet KA GroBe. Denn dieses schlagkréftige Gerat ist mit seiner
auBerordentlichen Stabilitét besonders fiir die intensive Bearbei-
tung von sehr groBen Feldern geeignet. Ganz gleich, ob sandig,
lehmig, steinig oder moorig: Seine Kerner-Walze sorgt auch bei
schwierigen Bodenverhaltnissen fiir eine gleichméBige Einebnung,
eine hohe Riickverfestigung sowie eine perfekte Kriimelung.

Kerner Maschinenbau GmbH
89344 Aislingen - Telefon 09075 9521-0
www.kerner-maschinenbau.de
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Tabelle 3 Kosten des Gesamtverfahrens
der Gdrproduktausbringung

bis 15 m*/ha 83,87 5,59
16-20 m*/ha 95,13 4,76
21-25m*/ha 104,69 418
Ausbringmenge Tabelle 5

Kosten des Gesamt-

100kg/ha e verfahrens der
150kg/ha 486 Mineraldiinger-
200 kg/ha 511 ausbringung
300 kg/ha 5,67

400 kg/ha 6,04

600 kg/ha 737

Berechnung werden Lohnkosten, Kraftstoffkos-
ten sowie fixe und variable Maschinenkosten
berticksichtigt. Die Werte wurden fir 15, 20
bzw. 25 m*/ha Ausbringmenge berechnet.
Fiir den Transport wird eine Traktorenleistung
von 200 kW, fiir die Feldarbeit von 233 kW
angenommen. Als Kalkulationsgrundlage
wurde die KTBL-Datensammlung - Betriebs-
planung Landwirtschaft 2010/2011 gewahlt
(Tabelle 3).

Fir die Ausbringung des Mineraldiingers
kommt ein T 131 der Marke Valtra mit einem
Anbauschleuderstreuer von Bredal mit 24 m
Arbeitsbreite zum Einsatz. Es wird eine Trak-
torenleistung von 67 KW angenommen. Ein
Transporttraktor bringt den Mineraldlinger
zum Feld und Iadt ihn dort um. Die Ausbring-
menge betragt 600, 400, 300, 200, 150 und
100 kg Mineraldiinger. Welchen Reinnahrstoff-
mengen bei Stickstoff, Kalium und Phosphor
die genannten Ausbringmengen entsprechen,
zeigt Tabelle 4.

Unter Berlicksichtigung dieser Reinndhr-
stoffmengen zeigt Tabelle 5 die Kosten der
Mineraldliingerausbringung jeweils fiir N, P
und K.

Der Verfahrensvergleich zeigt, dass bezogen
auf die Verfahrenskosten die Ausbringung von
Mineraldlinger wesentlich preisglinstiger ist
als die Ausbringung von fliissigem Gérpro-

Diinge- Total N

strategie
kg/haN
120
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Kostenanteile Anteilige Kosten am Gesamtverfahren fiir die Ausbringung von 80 kg N im
Garprodukt (20 m?) und im Mineraldiinger (300 kg KAS)

Kostenanteile fiir die Ausbringung
von Garprodukt von Mineraldiinger

380% 5209

25,40 %
M Ausbringung
M Transport/Beladen
M Mineraldiinger
74,60 % 94,00 % NL-Grafik

Tabelle 7 Verfahrenskosten einschlie(Slich Diingerkosten bei Silomais

strategie

I N TR

I —
0 = - -

Kontrolle 0 -

GRS 1 80 80 GRS - - 95,20 - 95,20
GRS 2 120 120 GRS - - 114,00 - 114,00
GRS 3 160 160 GRS - - 146,00 146,00
MD 1 80 80 KAS 60 120 - 252,90 252,90
MD 2 120 120 KAS 60 120 - 297,67 297,67
MD 3 160 160 KAS 60 120 - 343,40 343,40

dukt. Jedoch muss beriicksichtigt werden, = Dingungsstrategien mit Mineraldiinger,
dass Stickstoff, Phosphor und Kalium in Form  Dlingungsstrategien nur mit Garprodukten
von Mineraldiinger getrennt ausgebracht  sowie kombinierte Varianten untersucht. Zur
werden und daher mehrfach Ausbringkosten  Ermittlung der Kosten des jeweiligen Verfah-
anfallen. rens ist es notwendig, sowohl den monetdren
Die Grafik fasst diese Aussage anschaulichzu-  Dlingewert des Garproduktes als auch die
sammen. Hierbei sind die Anteile der Kosten fiir ~ Kosten des Mineraldiingers in die Berechnung
Transport/Beladen, Ausbringung und Diinger  einzubeziehen.

beider Gesamtverfahren gegeniibergestellt, ~ Bei den Diingungsstrategien mit Mineral-
wenn ca. 80 kg N im Garprodukt (20 m®) bzw.  diinger machen deren Kosten einen groRen
im Mineraldlinger (300 kg KAS) ausgebracht  Teil der Gesamtkosten aus. Sie missen den

werden. Verfahrenskosten zugeschlagen werden. Da

das Garprodukt in der betriebseigenen Bio-
Bilanzierung des Einsatzes gasanlage anfallt, wird es mit 0 € veranschlagt.
beider Diingerarten Der Preis fiir den Nahrstoffwert im Garprodukt

Im Rahmen des Forschungsprojektes wurden  spielt erst bei der Durchfiihrung der Kosten-
2009 und 2010 in Winterraps und Silomais  Nutzen-Analyse eine Rolle.

Tabelle 6 Verfahrenskosten einschlie(Slich Diingerkosten bei Winterraps

40 GP 80 KAS

Verfahrens- und Diingerkosten

I N I I
- 80

GP 1 55,90 156,58 212,48
GP 2 160 80 GP 80 KAS = 80 95,20 156,58 251,78
MD 1 120 40 KAS 80 KAS 60 120 = 302,16 302,16
MD 2 160 80 KAS 80 KAS 60 120 = 347,37 347,37
MD 3 120 = = 120 KAS 60 120 = 297,67 297,67
MD 4 160 = = 160 KAS 60 120 = 343,40 343,40
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Fir das Anbausystem Winterraps wurden
sechs Diingungsstrategien umgesetzt. In den
Strategien 1 und 2 ist die Ausbringung von
Gérprodukt und Mineraldiinger miteinander
kombiniert, in den Varianten 3 bis 6 wird nur
Mineraldlinger ausgebracht. Hierbei muss
beachtet werden, dass bei einer Diingung in
Frihjahr und Herbst natiirlich zweimal Verfah-
renskosten anfallen. Die Ergebnisse in Tabelle 6
zeigen, dass die Diingungsstrategien, die aus-
schlie8lich Mineraldiinger enthalten, teurer
sind als die Kombinationsstrategien (GP 1+2).
Die billigste Mineral-Diingungsstrategie (MD 3)
liegt immer noch um 18 % uber der teureren
Garprodukt-Diingungsstrategie (GP 2). Werden
40 bzw. 80 kg/ha N nicht als KAS, sondern in
Form von Garprodukt ausgebracht, verringern
sich die Gesamtkosten je Diingungsstrategie
um 15 bis 30 %. Allerdings wird die Kosten-
einsparung nicht nur durch den Wegfall der
Diinger- und Verfahrenskosten fiir Stickstoff
erzielt, sondern vor allem durch den Wegfall
der Phosphor- und Kaliumdiingungen. Auf
gut phosphorversorgten Boden - wie jenen
im Untersuchungsbetrieb — kann am ehesten
auf eine zusatzliche TSP-Diingung verzichtet
werden.

Beim Silomais kamen sechs Diingungs-
strategien zur Anwendung - drei mit aus-
schlieBlicher Garproduktdiingung und drei
mit ausschlieBlichem Mineraldiingereinsatz.
Die Ergebnisse in Tabelle 7 zeigen, dass die al-
leinige Diingung mit Garprodukten wesentlich
kostenglinstiger ist. Auch hier wird sichtbar,
dass mit dem Einsatz von Mineraldiinger die
Verfahrenskosten in die Hohe schnellen. Da

- = -
'--m: e T - .‘
== - - - T aii

in den kommenden Jahren wohl kaum mit
einem Preisriickgang zu rechnen ist, ist die
alleinige Garproduktdiingung eine konkur-
renzlose Alternative.

Fazit

Garprodukte sind ein hochwertiger organischer
Diinger. Das hdngt sowohl mit ihrem Nahr-
stoff- als auch mit ihrem monetaren Diinge-
wert zusammen. Wegen der umfangreichen
Preissteigerungen fiir mineralische Dlinge-
mittel in den vergangenen Jahren wurde die
Wirtschaftlichkeitsschwelle flir den Garpro-
dukteeinsatz erreicht. Obwohl Transport und
Ausbringung hohe Kosten verursachen und
um ein Mehrfaches teurer sind als die Mine-
raldiingerausbringung, macht der Nahrstoff-
wert die Garprodukte dennoch zu einem
transportwirdigen Gut. Hinzu kommt, dass
sich die Energiebilanz des Garprodukteein-
satzes gegenuber der Mineraldliingerverwen-
dung wesentlich glinstiger gestaltet, zumal
der Energieaufwand zur Herstellung minera-
lischer Dinger hoch ist und der weitere An-
stieg der Energiekosten in den nachsten Jah-
ren wahrscheinlich ist.

Dort, wo mit kombinierten Diingungsstrate-
gien oder ausschlieBlichen Garproduktdiin-
gungen hohere Ertrédge erreicht werden,
werden auch héhere Marktleistungen erreicht.
In diesen Fallen fihren geringere Diingungs-
kosten prinzipiell zu héheren Gewinnen fiir
den Landwirtschaftsbetrieb. (ha) NL

Weitere Informationen erhalten Sie bei der Au-
torin unter www.iasp.asp-berlin.de.

3 = -

Biogas-Garreste Gdrreste sind hochwertige Diinger, deren Verwendung vor allem bei steigenden

Preisen fur Mineraldinger immer wirtschaftlicher wird.

LECHLER AGRARDUSEN

IDKT-Doppelflachstrahl:
weniger Abdrift, bessere
Wirkung.

B Effizienter Pflanzenschutz
auch bei hoheren
Fahrgeschwindigkeiten

B Weniger Spritzschatten -
ideal fur Herbizide

B Beste Wirkung in allen
Kulturen

B Keramik flr Profis oder
Kunststoff als preiswerter
Einstieg

NEU:

IDKT 120-015
und 120-06

e

e

Besuchen Sie uns
auf den DLG-Feldtagen 2012,
Stand G-A48.

Aktuelle Abdrift-Anerkennungen
finden Sie unter
www.lechler-agri.com

LECHLER
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—

Lechler GmbH
Postfach 13 23 - 72544 Metzingen
Telefax: (07123) 962-480 - info@lechler.de
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