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2.1 Flachennutzung und Biodiversitat

Griines Deutschland

Die Land- und Forstwirtschaft
erhalt und pflegt 29,3 Millionen
Hektar Acker, Wiesen und Wald.
Das sind gut 82 Prozent der Fl3-
che Deutschlands. Sie erhilt die
natiirlichen Lebensgrundlagen und
sichert die Erndhrung. Vielfaltige
Landschaften, darunter auch die
von der Landwirtschaft gepflegten
Kulturlandschaften, dienen als
Freizeit- und Erholungsraume und
stellen dariiber hinaus einen wichti-
gen Lebensraum fiir viele Tier- und
Pflanzenarten dar.

Auf den Ackerflichen dominiert
Getreide

Auf den 11,8 Millionen Hektar
Ackerland wurden 2016 rund 6,4
Millionen Hektar Getreide angebaut,
vor allem Weizen (3,2 Millionen
Hektar). Olpflanzen, hauptsichlich
Winterraps, wurden auf 1,4 Milli-
onen Hektar angebaut. Der Anbau
von Silomais stagniert bei 2,1 Mil-
lionen Hektar. Der Anbau von Hiil-
senfriichten liegt bei etwa 190.000
Hektar, die Flachenstilllegung bei
ca. 310.000 Hektar.

Flachenverbrauch statt
Ressourcenschutz

Durch den Flachenverbrauch geht
die unvermehrbare Ressource
Boden als Produktionsgrundlage
fiir den Anbau von Lebens- und
Futtermitteln sowie von nachwach-
senden Rohstoffen verloren. Auch
der Natur- und Landschaftsschutz

Griines Deutschland - Flachennutzung 2014

Landwirtschaft
51'7% 18,4 Mio, Hektar

10,9 Mio. Hektar

13,7% Siedlung und Verkehr

Quelle: Statistisches Bundesamt
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Flachennutzung in Deutschland 2016
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ist betroffen, denn durch neue
Siedlungs- und Verkehrsflachen
werden Landschaften zersiedelt und
Lebensrdume fiir Tiere und Pflanzen
bedroht.

Quelle: Statistisches Bundesaml, Stand August 2016

Flachenverbrauch leicht riick-
ldufig, aber weiter hoch

Der Flichenverbrauch durch Sied-
lungs- und VerkehrsmalRnahmen
betrdgt nach Angaben des Statis-
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Flichenverluste der Landwirtschaft

Flachenveranderung in Hektar, Deutschland 1992-2015

Landwirtschaft _ .

Quelle: Statistisches Bundesamt ©Situationshericht 2017-Gr21-2

Taglicher Flachenverbrauch in Deutschland

Anstieg der Siedlungs- und Verkehrsflache in Hektar je Tag
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Quelle: Statistisches Bundesamt “Situationshericht 2017-Gr21-3

Ansatzpunkte zur Minderung des Flachenverbrauchs

¢ Innenentwicklung und BauliickenschlieRung statt Bauen ,auf der Griinen
Wiese”

o Flachenrecycling und Entsiegelung

o Naturschutzrechtliche Kompensationsmalinahmen flexibel und flichenneutral
durchfiihren (in die landwirtschaftliche Produktion integrierte Kompensations-
malRnahmen; Aufwertung vorhandener Biotope)

e Schutz landwirtschaftlicher Flachen analog zum Bundeswaldgesetz

Quelle: Deutscher Bauernverband
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tischen Bundesamtes derzeit 66
Hektar pro Tag (Durchschnitt der
Jahre 2012-2015), was der Fléche
von 95 FuRballfeldern entspricht.
Es werden selbst in Regionen mit
Bevolkerungsriickgang mehr Flachen
neu versiegelt als entsiegelt. Die
fiir Siedlung und Verkehr genutzte
Flache ist seit 1992 um 876.000
Hektar auf 4,91 Millionen Hektar
angewachsen. Die Gebdude- und
Freifldche, also Wohn- und Ge-
werbegebiete, macht mit rund 51
Prozent den grofiten Anteil der
tiberbauten Flachen aus.

1,1 Millionen Hektar
Flachenverlust zu Lasten der
Landwirtschaft

Den amtlichen Liegenschaftska-
tastern zufolge hat die Landwirt-
schaftsflache von 1992 bis 2015 um
etwa 1.078.000 Hektar abgenom-
men. Im gleichen Zeitraum erfolgte
eine Zunahme der Siedlungs- und
Verkehrsflache um 876.000 Hektar.
Das ist weit mehr als die landwirt-
schaftlich genutzte Fliche der Lén-
der Rheinland-Pfalz und Saarland
(776.000 Hektar).

Ausgleichs- und ErsatzmaRnah-
men

Nach dem Bundesnaturschutzge-
setz miissen Eingriffe in Natur und
Landschaft durch BaumaRBnahmen
soweit wie moglich minimiert bzw.
ausgeglichen oder kompensiert wer-
den. Die Kompensationsflachen fiir
diese Eingriffe betragen bisweilen
das Mehrfache der eigentlich versie-
gelten Flache. Haufig werden gerade
die fruchtbarsten Béden als Kom-
pensationsfldchen fiir den Natur-
und Landschaftsschutz verwendet,
weil diesen aus Naturschutzsicht
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eine geringe Wertigkeit und damit
ein groRes Aufwertungspotenzial
beigemessen werden.

Hohe Flichenanteile unter
Natur- und Landschaftsschutz

Der Naturschutz in Deutschland
geht bis auf den Beginn des 20.
Jahrhunderts zuriick. Ein Kernin-
strument ist die Erhaltung der
Lebensrdaume von Tier- und Pflan-
zenarten durch die Ausweisung von
Schutzgebieten. In den vergange-
nen Jahren kamen zahlreiche neue
Schutzgebiete hinzu. Vorrangiges
Ziel ist dabei haufig nicht unmittel-
bar der Artenschutz, sondern eine
groRRflachige Unterschutzstellung
von Lebensrdumen. Im Vergleich zu
anderen dicht besiedelten Landern
ist in Deutschland ein vergleichs-
weise hoher Anteil der Landesflache
unter Schutz gestellt.

Agrarumweltprogramme fordern
die Artenvielfalt

Etwa ein Drittel der landwirtschaft-
lich genutzten Flachen in Deutsch-
land oder gut 6 Millionen Hektar
werden Uiber AgrarumweltmalRnah-
men gefordert. Neben der Forderung
des okologischen Landbaus ist
hierbei der Erhalt von Griinland

und vielféltigen Fruchtfolgen von
zentraler Bedeutung. Der Erhalt der
regional angepassten Sorten- und
Rassenvielfalt von Kulturpflanzen
und Nutztieren wird ebenfalls gefor-
dert. Erfahrungen mit den Agrar-
umweltmaBnahmen zeigen, dass die
~Produktion” von Biodiversitat fiir
den Landwirt auch wirtschaftlich
interessant sein kann.

Schutzgebiete in Deutschland

in 1.000 Hektar

8.531 Landschaftsschutzgebiete

1) Zuziiglich Meeresflachen 833.301 ha 2) Zuziiglich Meeresfléchen 666.046 ha
3) Zuziiglich Meeresflichen 2.099.687 ha FFH/ 1.966.461 ha Vogelschutz

Quelle: Bundesamt fiir Naturschutz
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Flichen und Fordermittel im Rahmen
von AgrarumweltmalRnahmen in Deutschland
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ziichtungen, z.B. zur Anpassung
an den Klimawandel. Nicht zuletzt

Agrarbiodiversitdt erhalten

Die Erhaltung der Vielfalt her-
gebrachter landwirtschaftlicher
Nutzpflanzen ist ein wichtiges Ziel.
Die vorhandenen genetischen Res-
sourcen sind eine wichtige Basis
fiir kiinftige Tier- und Pflanzen-

Kulturlandschaften geleistet.

53

wird auch ein Beitrag fiir vielféltige
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2.2 Klimaschutz

Deutsche Treibhausgasemissionen nach Sektoren

Abfall u. Abwasser 1% Diffuse Emissionen

aus Brennstoffen 1%

Landwirtschaft

Energie-

Industrieprozesse ———s 7% wirtschaft

Verarbeitendes
Gewerbe

B Verkehr
Ubrige Feuerungsanlagen
u. sonstige kleine Quellen

Gesamtemissionen: 902 Mio. t C0,-Aquivalent (2014)

Quellen: UBA, Nationales Treibt i 2016 ©Situationsbericht 2017/Gr22-1

Treibhausgasemissionen in der EU (2013)

Landwirtschaft _

Emissionshandel

42%

Haushalte

“(.Lastenteilung”) K .

Gesamtemissionen: 4.465 Mio. t C0,-Aquivalent

Quelle: Europdische Umweltagentur 2016 «Situationsbericht 2017,/Gr22-2
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Besondere Rolle der Landwirt-
schaft

Das Pariser Klimaschutzabkommen
2016 hat der Erndhrungssicherung
und Beendigung des Hungers eine
~fundamentale Prioritdt” zuerkannt.
Das Abkommen sieht vor, dass
Klimaschutz und eine Anpassung an
den Klimawandel so erfolgen, dass
die Lebensmittelproduktion nicht
geféhrdet wird. Der Landwirtschaft
als lebenswichtigen Sektor wird
beim Klimaschutz also eine beson-
dere Rolle zugewiesen. Dies auch
vor dem Hintergrund, dass eine
treibhausgasfreie Produktion von
Lebensmitteln nicht mdglich ist, da
die Landwirtschaft mit natiirlichen
Prozessen wie Verdauung und Diin-
gung arbeitet. 2014 stammten 7
Prozent der deutschen Gesamt-
emissionen an Treibhausgasen aus
der Landwirtschaft. Dieser Anteil ist
geringer als im Durchschnitt der EU
(10 Prozent).



Klimaschutz mit Landwirtschaft
und Bioenergie

Durch den Einsatz von Bioenergie
fiir Strom, Warme und Kraftstoffe
wurden 2014 rund 59 Millionen
Tonnen Treibhausgasemissionen
vermieden. Dies bedeutet einen
Riickgang gegeniiber dem Vorjahr
und entspricht aber immer noch
rund 89 Prozent der Emissionen,
die die Landwirtschaft selbst ver-
ursacht.

Landnutzungsanderungen und
Kohlenstoffsenke

Die Nutzung von Bdden als Acker oder
Griinland sowie Umwandlungen von
Acker- in Griinland oder umgekehrt
fiihren zu Veranderungen des Boden-
kohlenstoffs. Damit werden Treibhaus-
gase, hauptsdchlich Kohlenstoff-
dioxid, fixiert oder freigesetzt. Ebenso
tragen Aufforstung, Entwaldung und
Waldbewirtschaftung zu Verdnderun-
gen im Kohlenstoffhaushalt bei und
sind damit klimawirksam. Die Treib-
hausgasemissionen in diesen Berei-
chen werden als Landnutzung, Land-
nutzungsanderung und Forst erfasst
und unter der international gebrauch-
lichen Bezeichnung LULUCF (Land
Use, Land Use Change and Forestry)
abgekiirzt. Aufgrund methodischer
Unsicherheiten war die Anrechnung
der Emissionen des LULUCF-Bereichs
bislang nicht verpflichtend, soll aber
bei der zukiinftigen Klimapolitik
Beriicksichtigung finden.

T
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Landwirtschaft: Methan und Lachgas als wichtigste Klimagase

Die Treibhausgasemissionen der Landwirtschaft bestehen zum grofiten Teil aus
den Klimagasen Methan (CH,) und Lachgas (N,0) und nur zu einem kleinen

Teil aus Kohlenstoffdioxid (C0,). Methan wird beispielsweise von Wiederkduern
bei der Verdauung produziert und Lachgas entsteht durch die Umsetzung von
Stickstoffverbindungen im Boden. Um alle Treibhausgasemissionen und deren
Wirkung untereinander vergleichen zu kdnnen, werden diese in Kohlenstoffdioxid
umgerechnet und in der Einheit ,,COZ-Aquivalent“ angegeben. So entspricht die
Klimawirkung von Methan (CH,) dem 25-fachen und die von Lachgas (N,0) dem
298-fachen von C0,.

Vorleistungen fiir die Landwirtschaft wie die Diingemittel- und Pflanzenschutz-
mittelproduktion sowie alle nachgelagerten Bereiche wie zum Beispiel die Milch-
und Fleischverarbeitung werden in der offiziellen Treibhausgasberichterstattung
nicht in der Landwirtschaft, sondern in der Industrie oder dem verarbeitenden
Gewerbe bilanziert. Die Treibhausgasminderungen, die die Land- und Forstwirt-
schaft durch Bioenergie erbringt, werden nicht der Land- und Forstwirtschaft,
sondern dem Energie- und Verkehrssektor gutgeschrieben.

/22224

Klimagase der Land- und Forstwirtschaft

sowie Bioenergie
Deutschland 2014, in Millionen Tonnen C0.-Aquivalent
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55



02 Ressourcenschutz in der Landwirtschaft R G [1L»4

Treibhausgasemissionen der deutschen Landwirtschaft
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Quells: UBA eSituationshericht 2017 /Grz2-4

Kreislauf von CO, in Kulturpflanzen

insgesamt 426 Millionen Tonnen

20 Mio. t €O,
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Quelle: Deutscher Bavernverband nach Angaben des T1 ©Situationsbericht 2017,/Gr22-9

Klima-Effizienz der deutschen Landwirtschaft
Bruttobodenproduktion bezogen auf Treibhausgasemissionen
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Emissionen seit 1990 um
15 Prozent gesunken

Seit 1990 - dem Bezugsjahr des
ersten Klimaschutzabkommens, des
Kyoto-Protokolls - hat die deutsche
Landwirtschaft die Treibhausgas-
emissionen bereits von rund 78
Mio. t C0,-Aquivalent auf 66 Mio.

t €0,-Aquivalent in 2014 gesenkt.
Dies entspricht einer Reduzierung
der Emissionen um 15 Prozent.

Klimaeffiziente Landwirtschaft

Ein Abbau der Tierbestdnde verbun-
den mit Effizienzsteigerungen in der
landwirtschaftlichen Produktion hat
dazu gefiihrt, dass die Treibhaus-
gasemissionen gesenkt und gleich-
zeitig die Produktion gesteigert
werden konnte. Die Landwirtschaft
produziert heute also mehr und
belastet das Klima dabei deutlich
weniger als noch 1990. Als MaRstab
dafiir dient ein Klimaeffizienz-Indi-
kator. Die Bruttobodenproduktion
stellt die Erzeugung ohne Riicksicht
auf die Art ihrer Verwertung dar.
Diese wird nach dem Getreideein-
heitenschliissel berechnet. Wahrend
die Treibhausgasemissionen der
Landwirtschaft gesunken sind,
konnte die Bruttobodenproduktion
gesteigert werden. Damit ist die
Landwirtschaft im Laufe der Jahre
klimaeffizienter geworden.



Landwirtschaft im weltweiten
Vergleich

Auch im internationalen Vergleich
ist die landwirtschaftliche Pro-
duktion in Deutschland besonders
klimaschonend. Bei der Produktion
von einem Liter Milch zum Beispiel
werden durch die Entstehung von
Methan in Deutschland ca. 1,1 kg
COZ-Aquivalente freigesetzt. Das
liegt deutlich unter dem weltweiten
Durchschnitt von 2,4 kg und ist
weit entfernt von den Emissions-
werten Afrikas und Asiens mit 7,5
beziehungsweise 3,5 kg COZ-A'quiva-
lent je Liter Milch.

Erndhrung taugt nur einge-
schrankt zum Klimaschutz

Die Erndhrung kann als lebensnot-
wendige Tatigkeit im Gegensatz
zum Verkehr oder tdglichen Konsum
an Gebrauchsgegenstanden nicht
eingeschrankt oder gar aufgegeben
werden. Erndhrung kann dabei
hdchstens klimaoptimiert umge-
stellt werden. Allerdings wird das
Potenzial der Erndhrung fiir den
Klimaschutz in der Praxis als gering
angesehen. Treibhausgasoptimie-
rungen im Verkehr oder im Energie-
bereich sind fiir den Klimaschutz
bedeutender als eine Anpassung der
Erndhrung. Die Emissionen aus der
Mobilitdt {ibersteigt die Emissionen
der Erndhrung (inklusive Lebensmit-
teltransport) deutlich.

r R (TIEd 78 02 Ressourcenschutz in der Landwirtschaft

Durchschnitt Treibhausgasemission der Milchkuh-
haltung bezogen auf einen Liter Milch

Deutschland
Australien / Kanada |
Irland

USA I8

West-Asien / Nordafrika
Siidasien [
Subsahara-Afrika |

Welt

Welt (Mischration)
Welt (Grasland) |

o 1 2 3 4 5 6 7 8
kg C0,-Aguivalent / Liter Rohmilch

Quelle: IFEV 2014, FAD 2010 =Situationsbericht 2017/Gr22-6

Klimaemissionen der Deutschen

Gesamt: 11,91t CO,-ﬂqnivalent Wirkung von Verhaltensanderungen
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Quelle: UBA eSituationsbericht 2017 /Gr22-7

Klimaemissionen eines Drei-Personenhaushaltes
Wirkung ven Verhaltensinderungen
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Quelle: UBA eSituationsbericht 2017/Gr22-8
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2.3 Moderne Tierhaltung

Moderne Stélle in der Milchviehhaltung

[

Quelle: KTBL © Situationsbericht 2017 - Gr23-1

Moderne Stalle in der Schweinehaltung - Kleingruppenhaltung

shericht 2017 - Gr23-2

Technischer Fortschritt mit
wirtschaftlichen, 6kologischen
und sozialen Vorteilen

Die Tierhaltung von heute in mo-
dernen, gut durchliifteten, klimati-
sierten und hellen Stdllen hat mit
der Tierhaltung friiherer Jahrzehnte
in muffigen, zugigen, dunklen und
beengten Stéllen nichts gemein.

So dominieren heute in der Milch-
viehhaltung Lauf- und Offenstille.
Dank der Moglichkeiten der Digita-
lisierung werden die Haltungsbe-
dingungen und das Wohlbefinden
der Nutztiere spiirbar und dauerhaft
verbessert. Was sich dem Mensch
friiher verschloss oder von ihm

im direkten Kontakt mit dem Tier
subjektiv wahrgenommen wurde,
lasst sich heute objektiv erfassen,
fiir die Steuerung und Kontrolle der
Produktionsprozesse nutzen und die
Entscheidungsgrundlagen verbes-
sern. Die nachstehend aufgezeigten
Entwicklungen moderner Tierhal-
tung basieren auf Ausarbeitungen
des Kuratoriums fiir Technik und
Bauwesen in der Landwirtschaft
(KTBL) und gehen besonders auf die
Entwicklungen in der Milchviehhal-
tung ein.
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Investitionen fordern das Tier-
wohl

Investitionstatigkeiten sind wichti-
ge Voraussetzung fiir Erneuerungen
in der Tierhaltung. Jeder neue

Stall bringt eine Verbesserung der
Haltungstechnik und fordert das
Tierwohl. Auch verbessern neue
Investitionen die Umweltsituation.
Wenn derartige Investitionen gefor-
dert werden, konnen die Potenziale
der technischen Innovationen noch
stdrker genutzt und die Haltung der
Tiere an sich @ndernde Anforderun-
gen schneller angepasst werden.

Im Vergleich zu den Vorjahren ist
die Investitionsbereitschaft in der
deutschen Milchvieh- und Schwei-
nehaltung 2015 und 2016 deutlich
gesunken. Dies wird zum einen mit
der schlechten Marktlage und zum
anderen mit den erhdhten Bau- und
Umweltanforderungen begriindet.

Ziichtung hebt immer mehr auf
Gesundheit und Fitness der
Tiere ab

Die Tierzucht konzentriert sich
neben der Steigerung der Lebens-
leistung vor allem auf die Zuchtzie-
le Tiergesundheit, Robustheit und
Langlebigkeit. Beispiel Milchkuh:
Die Gesundheit und Fitness der Kuh
wird bei den Zuchtzielen mit 55
Prozent starker gewichtet als die
Milchleistung. Ahnlich sieht es bei
Schweinen und Gefliigel aus. Hier
sind neben Fitness und Leistung die
Gesundheit, das Sozialverhalten und
die Krankheitsresistenz der Tiere
wichtige Zuchtziele. Tiergesund-
heitsindikatoren zeigen, dass es
den Tieren besser geht als friiher.
Die Verlustrate ist in der Schwei-
nemast von 4,1 Prozent im Jahr
2004/05 auf 2,6 Prozent im Jahr

Milchviehrasse Holstein-Friesian @
Zuchtkriterien
&m P Eutorg{:i\lnoualt I; M
== Weibliche

Fruchibarkeit
10%

Fitnesskriterien ==
55 %

Lebensleistung und Nutzungsdauer

von Herdbuch-Kiihen (Entwicklung)

Milchleistung in kg/Jahr Nutzungsdauer in Monaten
(S&ulen) (Linien)

30.000 40

25.000

20.000

15.000

10,000

5.000

0
2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
El Holstein-Schwarzbunt I Holstein-Rotbunt B Fleckvieh

Quelle: ADR Situationsbericht 2017/Gr23-3

Grundbediirfnisse der Tiere im Mittelpunkt — Beispiel Milchkiihe

Die Haltung von Nutztieren in Deutschland orientiert sich zunehmend an den
Grundbediirfnissen der Tiere. Bei Milchkiihen konkret heiRt das, dass inzwischen
fast drei Viertel der Rinder in Deutschland in offenen Boxenlaufstdllen gehalten
werden. Dort kénnen sich die Kiihe in einer licht- und luftdurchfluteten Atmo-
sphdre frei bewegen und ihr natiirliches Herdenverhalten ausleben. Planung

und Bau von modernen Laufstdllen erfolgen heutzutage unter der Pramisse, die
Vorteile einer Weide in den Stall zu holen und die Nachteile drauRen zu lassen.
,Kuhkomfort” ist ein gangiger Fachbegriff unter Architekten, Stallausriistern und
Milchviehhaltern.

/2222
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Entwicklung von Tageszunahmen (TZ),
Futteraufwand/kg Zuwachs (FVYW) und Verlusten

TZ (g) FYW (kg)
Verluste (%)
850

817

4,5

W erzeugerring?iro
800 i—mlermwu unHIM 4,0
750 3.5
700 3.0

2,95 2,82
650 = 2.5
2.6
600 2,0
s t3gl. Zunahme s Futterverwertung e Verluste
550 1.5

2005/06 06/07 07/08 08/00 00/10 10/11 11/12 12/13 13/14 14/15

Quellz: 208 eSituationsbericht 2017/Gr23-4

Entwicklung von Ferkelgeburten und -verlusten
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Prazisionslandwirtschaft: Moderne Tierhaltung
Intelligent, produktiv und nachhaltig

Hohere Produktivitat ¥ 4 " Wl Grifere Nachhaltigkeit (&
- hoheres Ertragspotenzial - geringere Inputmengen

- weniger Verluste Energie, Medikamente etc.)
- effizientere Ressourcennutzung - mehr Umwelt- und Klimaschutz
- mehr Tierwohl

Wirtschaftliche und andere e
Vorteile fiir den Landwirt

- geringerer Arbeitseinsatz
- geringere Produktionskosten

- mehr unternehmerische
Handlungsspielrdume

Quelie: CEMA e5ituationshericht 2017/6r23-6
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2014/15 gesunken, und auch in der
Ferkelerzeugung sanken die Verluste
trotz steigender Ferkelzahlen. Bei
gestiegener Lebensleistung ist die
Nutzungsdauer von Kiihen in den
letzten Jahren gestiegen.

Automatisierung in der Milch-
viehhaltung nimmt rasant zu

Die Arbeiten in der Tierhaltung wer-
den zunehmend automatisiert. Im
Stall sind automatisierte Systeme
schon weit verbreitet. Dazu gehdren
Melkroboter, sensorgestiitzte Ab-
ruffiitterungen oder automatische
Fiitterungssysteme. Auch kommen
bereits Roboter zur Vorlage des
Grundfutters, zum Reinigen der
Lauffldchen und zum Umsetzen von
Weidezdunen zum Einsatz. Das Mel-
ken tiber Automatische Melksysteme
(AMS) hat dabei eine rasante Ent-
wicklung erfahren. 2016 waren in
Deutschland ca. 7.800 Melkroboter
in 5.500 Betrieben im Einsatz.
Melkroboter gehdren seit Jah-

ren zum Stand der Technik, bei
einem Neukauf entscheiden sich
mittlerweile zwei von drei Milch-
viehhaltern fiir ein Automatisches
Melksystem.
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Arbeit wird durch moderne
Technik ersetzt

Die Wirtschaftlichkeit neuer Stall-
technik wird von dem hdufig hohe-
ren Investitionsbedarf und dem ge-
ringeren Arbeitsaufwand bestimmt.
Nach einer Analyse des KTBL fiihrt
der Einsatz Automatischer Melksys-
teme zu einer hoheren Milchmenge
von durchschnittlich 7 Prozent.
Gleichzeitig nimmt die Arbeitspro-
duktivitat deutlich zu. Steigende
Leistungen und Arbeitszeiteinspa-
rungen haben den Arbeitszeitbedarf
bezogen auf einen Liter Milch seit
1970 um rund 90 Prozent redu-
ziert. Werden zukiinftig neben den
automatischen Melksystemen auch
vermehrt automatische Fiitterungs-
systeme, Spaltenreinigungsroboter
und autonome Gerdte zum Ein-
streuen der Liegeboxen eingesetzt,
reduziert sich der Arbeitszeitbedarf
weiter. Auch durch Fortschritte in
der Tierzucht und in der Fiitterung
wird mehr Milch je Arbeitskraftstun-
de erzeugt werden kdnnen.

Was Sensoren iiber die Tiere
erfahren

Sowohl Prozessdaten der techni-
schen Anlagen im Stall (z.B. Melk-
anlage, Fiitterungs- und Liiftungs-
anlage) als auch tierspezifische
Daten (z.B. Bewegung, Fress- und
Tieraktivitdt, Tierlaute) kdnnen
mittlerweile mit einer Vielzahl von
Sensoren erfasst werden. Das Tier
selbst riickt bei verschiedenen
Gesundheits- und Verhaltensmoni-
toring-Ansdtzen in den Mittelpunkt.
Die sensorgestiitzte Uberwachung
der Sau in der Abferkelbucht zum
Beispiel ermdglicht die Friiherken-
nung von Geburten oder von pro-
blematischen Situationen fiir Ferkel

Entwicklung der Ziichtungstechniken

Etablierte ,alte” Ziichtungstechniken in der EU

Rinder Schweine  Gefliigel Pferde
Kiinstliche Besamung +++ +++ - ++
Sperma Sexing +
In vitro Fertilisation +
Embryotransfer ++ +
Prdimplantationsdiagnostik ~ +++ ++ ++
Genomische Selektion +++ ++ ++

Technische ausgereifte Ziichtungstechniken, die in der EU nicht genutzt
werden (diirfen)

* Klonisierung

® Gentransfer

Neue Ziichtungstechniken
* Genome Editing

* Gene Drive

Quelle: CiBreed

/22224

Anteile an verkauften Melksystemen

in Prozent
100
Automatische
80 — Melksysteme
60 —
40 — Konventionelle
Melksysteme
20 —
o=
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Quelle: LfL auf Basis von Herstellerangaben =Situationshericht 2017,/Gr23-7
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Arbeitszeitbedarf in der Milchviehhaltung und Schweinemast seit 1970 und

geschitzte Entwicklung bis 2020

Betriebszweig Einheit 1970 1980 1990 2000 2010 2020

Milchviehhaltung ~ Akh/Tierplatz/Jahr 111 77 44 31 22 20
AKh/1000 kg Milch 25,24 14,40 7,80 4,50 2,80 2,20

Schweinemast Akh/Tierplatz/Jahr 2,91 095 097 093 0485 0,77
AKh/1000 kg Milch 1,54 0,48 0,46 0,38 0,34 0,28

Quelle: KTBL SB17-T23-1

Milchviehhaltung - Was Sensoren schon heute erfassen

Physiologische Parameter m

Menge, Leitfahigeit, Pansen pH-Wert Tiemummer
Farbe, Zeitzahlen, Kirpertemperatur
(Schatzung, Zahlung) Ortung

+ (Raum und Zeit)

Riickstande
(z.B. Penicillin)

| oA . Futteraufnahme
T |

Schrittzahl L 2 Grundfutter,
. Wasser,
(b i
Kirpergewicht verhalten
Kirperkondition
Praxis Entwicklung
Quelle: KTBL Situationshericht 2017/Gr23-8
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Automatische Melksysteme

Bei einem automatischen Melksystem
(AMS, auch Melkroboter genannt)
wird das Melkgeschirr ohne jegliche
manuelle Hilfe mit Erkennungssyste-
men auf Basis von Ultraschall, Laser
und optischen Sensoren an das Euter
der Kuh angesetzt. Hauptvorteile

von Automatischen Melksystemen
gegeniiber konventioneller Melktech-
nik sind weniger korperliche Arbeit,
groRe zeitliche Flexibilitat fiir Mensch
und Tier, Einsparung von Melkzeit,
umfangreiche Datenerfassung zur
besseren Kontrolle der Tiergesund-
heit, verbesserter Komfort fiir Tier
und Mensch und optimaler Herden-
tiberblick. Diesen Vorteilen stehen
insbesondere hohe Investitionskosten
gegeniiber.

Die beim Melken von Sensoren er-
fassten Daten lassen umfangreiche
Schliisse auf Tiergesundheit und
Management zu. Parameter, die von
automatischen Melksystemen erhoben
werden sind Milchmenge, Milchfluss,
Zeit bis Milchfluss, Melkdauer, elek-
trische Leitfahigkeit, Blut, Milchfarbe,
Zellzahlstufe, Zellzahl, Fettgehalt, Ei-
weiBgehalt, Harnstoffgehalt, Proges-
terongehalt und Melkzeitpunkt. Durch
Verkniipfung der einzelnen Parameter
kann die Aussagekraft von Analysen
wesentlich erhdht werden.

Quelle: KTBL

T
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und Sau. Das {iber Datenerfassung
und -verarbeitung generierte ,,neue”
Wissen dient der Steuerung, Kon-
trolle, Optimierung und Automa-
tisierung der Prozesse und dem
Landwirt als unmittelbare Ent-
scheidungsgrundlage. Es fiihrt zu
weiterer Effizienzsteigerung und
trdgt dazu bei, die Umwelt starker
zu schonen und das Tierwohl zu
fordern.

Tierwohl riickt immer mehr in
den Mittelpunkt der Betrach-
tungen

Die Beziehung des Tierhalters zum
Tier unterliegt einem Wandel. Uber
Jahrzehnte stand die Tiergesundheit
im Vordergrund. Gute Leistungen
der Tiere galten als wesentliches
Indiz dafiir, dass die Nutztiere
gesund sind und tiergerecht ge-
halten werden. Wurden zudem die
rechtlichen Vorgaben, z. B. hin-
sichtlich Platzangebot, eingehalten,
galt das als Garant fiir tiergerechte
Haltungsbedingungen. Heute ste-
hen dank Forschung Indikatoren zur
Verfiigung, mit denen die Tierhalter
am Tier messen konnen, wie es dem
Tier geht. Die Wissenschaft geht
den Schritt, nicht die Tiergerecht-
heit sondern das Tierwohl in den
Mittelpunkt ihrer Forschungsaktivi-
taten zu riicken. Dabei dndert sich
die Betrachtungsweise: Die Tiere
sollen nicht nur frei von Schmerzen,
Leiden und Angsten sein, sondern
sich auch wobhlfiihlen. Intensiv
werden positive Verhaltens- und
Korperkriterien erforscht, mit denen
sich das Tierwohl beurteilen l&sst.

Meinungsumfrage zu Tierwohlaspekten

TierwohlmaRnahme Mittelwerte 1.032 befragte Landwirte
fiberhaupt nicht wichtig-2,0 -1,5-1,0-0,5 0 0,5 1,0 1,5 2,0 sehr wichtig
Beschiftigungsmaterial 1 | l(- B
o i | Konventionelle
Kleinere Gruppengrifie -« g Wirtschaftsform
mehr Platz h | | =
Umstellung Genetik o = =
3 2 M Okologische
Verzicht Gentechnik L = Wirtschaftsform
Funktionsbereiche | 7 ‘./
AuRenklimastall . i T T
1 Wie wichtig schatzen
Auslauf dkologische und
Einstreu konventionelle
Weniger Antibiotika ‘ Tfelhatter verschiedene
; B Tierwohlmafinahmen
Verzicht Eingriffe it
Ldngere Mastdauer ‘ o T
Tierfreundlicherer Umgang "":i"'f |
Bessere Gesundheit ?

Quelle: Universitat Gottingen =Situationsbericht 2017,/Gr23-9

Welche Innovationen sind Tierhaltern
in Deutschland wichtig?

mm Sehrwichti W Wichtig

Angaben in Prozent

Weniger wichtig Unbedeutend ® Weil nicht/Keine Angabe
Automatische Futtervorlage in der Milchviehhaltung

Verfahren zur Giilleseparation

Technik zur bedarfsgerechten Giilleausbringung

Verfahren zur i g des Mat fgehal

wvon Giille

Verbesserungen der Tiergerechtigkeit
von Haltungssystemen

Optische S filr die K lle von Tierbestind

Stationdres Datenmanagement

.Big Data” - i basiertes g

2ul atinan r Hal
zur Verbesserung des Tierwohls

0 20 40 60 80 100

Quelle: DLG-Trendmonitar cSituationshericht 2017 /Gr23-10
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Abgegebene Menge in t

Abgabemengen von Antibiotika fiir Nutz-
und Haustiere 2011 bis 2015

2.000

1.500

1.000

500

2011 2012

Quelle: BVL

2013 2014 2015

oSituationsbericht 2017/Gr23-11

Einschdtzungen von Tierhaltern

Tierhalter stufen unabhéngig von
ihrer Wirtschaftsweise die Verbes-
serung des allgemeinen Gesund-
heitszustandes der Tiere und den
tierfreundlicheren Umgang als
besonders wichtig fiir das Tierwohl
ein. Sie halten derartige MaRnah-
men auch fiir relativ leicht umsetz-
bar. Die Befragungsergebnisse der
Universitdt Gottingen unter 1.032
Tierhaltern aus 2015 zeigen zudem,
dass 6kologisch wirtschaftende
Betriebe die Wichtigkeit der abge-
fragten Tierwohlmalnahmen in der
Regel etwas héher einschatzen und
ihre Umsetzbarkeit leichter gewahr-
leistet sehen.

/64

Tierwohl wird weiter verbessert

Die aktuellen technischen Her-
ausforderungen in der Férderung
von Tierwohl liegen weniger in der
reinen technischen Entwicklung
von Sensorik, sondern eher in der
Aufbereitung und Nutzbarmachung
der anfallenden Daten. Intelligente
Dateninfrastrukturen sowie aussa-
gekraftige Auswertungsalgorithmen
sind in der Entwicklung zu Wissens-
systemen, die das Tierwohl weiter
verbessern. Mit permanent erfassten
und ausgewerteten Gesundheitspa-
rametern wird der Tierhalter in die
Lage versetzt, im Bedarfsfall per
Handy informiert zu werden, um
darauf sofort reagieren zu konnen.
Damit bekommt ,das Auge des
Herrn” eine noch groRere Bedeu-
tung zu. Die Anforderungen an die
fachliche Kompetenz der Landwirte
steigen weiter.

2.3 Moderne Tierhaltung

Umweltschutz und Tierwohl im
Zielkonflikt

Bei Neubauten fiir Milchvieh wird
heute tiberwiegend in Laufstille
investiert. Diese Stille bieten den
Tieren AuRenklimabedingungen

und freie Bewegungsmaoglichkeiten.
Nicht zuletzt deshalb werden sie als
tiergerechter als die Anbindehal-
tung bewertet. Der Riickgang der
Anbindehaltung ist vor allem in der
Wirtschaftlichkeit begriindet. Wird
ein Tierplatz in einem Anbindestall
durch einen Platz in einem Laufstall
mit Liegeboxen ersetzt, steigen die
Emissionen nach KTBL-Berechnun-
gen von 4 kg Ammoniak-Stickstoff
pro Tierplatz und Jahr auf 12 kg
Ammoniak-Stickstoff. Dies ist ein
Beispiel fiir einen Zielkonflikt
zwischen den gesellschaftlichen
Anspriichen ,,mehr Tierwohl” und
~mehr Umweltschutz”, mit dem sich
Politik, Gesetzgeber und Landwirte
auseinandersetzen missen. Ein
weiteres Beispiel fiir diesen Inte-
ressenkonflikt sind frei geliiftete
Schweinestdlle mit Auslauf.

Einsatz von Antibiotika sinkt

Das weiterentwickelte Gesundheits-
management in den viehhaltenden
Betrieben hat zu einem starken
Riickgang des Einsatzes von An-
tibiotika gefiihrt. Auswertungen
des Bundesamtes fiir Verbraucher-
schutz und Lebensmittelsicherheit
(BVL) zeigen, dass die Tierdrzte

in Deutschland deutlich weniger
Antibiotika einsetzen. Demnach
sind die Abgabemengen an die
Tierdrzte zwischen 2011 und 2015
um 51 Prozent gesunken. Bei der
Auswertung der Abgabemengen an
die Tierdrzte kann nicht unterschie-
den werden, ob die Antibiotika zur
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Heilung von Nutz- oder Haustieren
verschrieben wurden. Dem BVL
zufolge lassen sich die gemeldeten
Wirkstoffmengen nicht einzelnen
Tierarten zuordnen, da die Mehrzahl
der Wirkstoffe fiir die Anwendung
bei verschiedenen Tierarten zuge-
lassen ist. Antibiotika werden in
der Nutztierhaltung nur eingesetzt,
wenn der Tierarzt sie aufgrund einer
Diagnose verordnet. Kranke Tiere
missen mit Blick auf den Tierschutz
medizinisch behandelt werden, ein
vollstédndiger Verzicht auf Anti-
biotika in der Nutztierhaltung ist
deshalb nicht mdglich.

Precision Livestock Farming

Auf der Messe EuroTier 2016 stan-
den sensorgesteuerte, automati-
sierte Verfahren im Vordergrund.
Neben Entscheidungsgrundlagen fiir
den Einsatz von Mensch, Tier und
Maschine bietet das sogenannte
Precision Livestock-Farming Poten-
ziale fiir effiziente, emissionsmin-
dernde und ressourcenschonende
Verfahren in der Innenwirtschaft.
Durch die intelligente Verbindung
benutzereigener Daten mit vorhan-
denen offentlichen oder durch Dritt-
anbieter bereitgestellter Datenban-
ken werden neue Perspektiven fiir
ein effizientes Herdenmanagement
und eine effektive Betriebsfiihrung
eroffnet. Die aktuellen Herausfor-
derungen im Precision Livestock
Farming liegen in der Aufbereitung
und Nutzbarmachung der anfallen-
den Massendaten. Gearbeitet wird
an der Entwicklung von intelligen-
ten Online-Managementsystemen,
die iiber die Erzeugerstufe hinaus-
gehen und die gesamte Wertschop-
fungskette im Fokus haben.

Ausgewadhlte technische Innovationen EuroTier 2016

Drahtlose Kommunikation

Parameter der Tiergesundheit und des Tierwohls kdnnen sprachbasiert erfasst
werden. Bluetooth-fahige Messgerdte, wie Tierwaagen und Fieberthermometer,
beliefern die App mit ihren Messwerten. Maschinen und Gerdte konnen per
Spracheingabe gesteuert werden. Die Hande bleiben dank Headsets frei.

Multifunktionale Ohrmarken

Rinder-Ohrmarke, die gleichzeitig zur offiziellen Tierkennzeichnung, zur Ortung
in Echtzeit und zum Gesundheitsmonitoring verwendet werden kann. Das geringe
Gewicht ermdglicht den Einsatz bereits ab der Geburt des Kalbes.

Beriihrungslose Gewichts- und Kérperbestimmung

Software kann auf handelsiiblichen Smartphones oder Tablets mit 3-D-Kamera
das Gesamtgewicht und den Anteil einzelner Koperteile (z. B. Schinken) er-
mitteln. Damit kénnen Tiere stressfrei gewogen und zum optimalen Zeitpunkt
vermarktet werden.

Automatisches Einstreugerdt

Automatisches Gerdt zum Einstreuen von Liegeboxen. Sensoren erkennen, ob die
Box belegt ist. Ersetzt korperlich anstrengende, eint6nige Tatigkeit, die zusdtz-
lich Stress fiir die Tiere bedeutet.

Schlauchloser Sensor zur Ammoniakmessung

Funktionssicherer und langzeitstabiler elektrochemischer Sensor zur kontinuier-
lichen Messung der Ammoniakkonzentration in der Stallluft. Liiftung kann damit
auf Ammoniakkonzentration reagieren.

Kalbererkennung

Sensorhalsband und Tiererkennung an Wasser- und Milchtrénke liefern wichtige
Daten zum Gesundheitsmonitoring. Tierbehandlungen kdnnen am Halsband
bestdtigt und an das libergeordnete Managementsystem gesendet werden.

Wasseriiberwachung

Sensoren {iberwachen permanent die Qualitdt des Trankwassers. Dariiber hinaus
werden die Messwerte und Analysen der Wasserqualitat und Wassertemperatur
beim Reinigen der Melkanlage (Milchleitung, Milchtank) kontinuierlich gespei-
chert und dokumentiert.

Quelle: DLG
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