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_ Ressourcenschutz in der Land-

und Forstwirtschaft

2.1 Flachennutzung und Flachenverbrauch

Griines Deutschland - Fliuhmnut:ung 2012
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Griines Deutschland

Die Land- und Forstwirtschaft
erhdlt und pflegt 29,4 Millio-
nen Hektar Acker, Wiesen und
Wald. Das sind gut 82 Pro-
zentder Flache Deutschlands.
Sie erhalt die natlrlichen Le-
bensgrundlagen und sichert
die Erndhrung. Vielfiltige
Landschaften, darunter auch
die von der Landwirtschaft
gepflegten Kulturlandschaf-
ten, dienen als Freizeit- und
Erholungsrdume und stellen
dartiber hinaus einen wich-
tigen Lebensraum fiir viele
Tier- und Pflanzenarten dar.
Die Land- und Forstwirtschaft
starkt die landlichen Gebiete
als funktionsfahige Siedlungs-
und Wirtschaftsraume.

1.470 Quadratmeter Acker-
flache pro Kopf

2012 wurde eine Flache von
rund 16,7 Millionen Hektar
landwirtschaftlich genutzt.
Dieseteiltsich aufin 71,0 Pro-
zent Ackerland, 27,8 Prozent
Wiesen und Weiden sowie 1,2
Prozent Dauerkulturen.
Somit stehen in Deutschland
je Einwohner 580 Quadratme-
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ter Grinland und 1.470 Quadratme-
ter Ackerflache zur Verfiigung. Von
diesen Flachen missen alle Versor-
gungsbedirfnisse in der Erndhrung
und Tierfltterung, fiir Bioenergie und
andere nachwachsende Rohstoffe er-
fullt werden. ZumVergleich: Etwa 600
Quadratmeter wurden 2012 fir jeden
Bundesbrger allein fiir Siedlung und
Verkehrbenétigt. Im Jahre 1992 waren

Nachhaltigkeitsstrategie der
Bundesregierung mit 30 Hektar-Ziel

,Ziel der Bundesregierung ist es, die Inanspruch-
nahme neuer Flachen fur Siedlungs- und Verkehrs-
zwecke bis zum Jahr 2020 auf 30 ha pro Tag zu
begrenzen. — Das gesetzte Ziel ist noch nicht erreicht
und wird nicht erreicht, sofern sich die Entwicklung
der vergangenen Jahre fortsetzt.*

Quelle: Bundesregierung, Fortschrittsbericht 2012

es nur 490 Quadratmeter.

Flachenverbrauch statt Ressourcen-
schutz

Der Flachenverbrauch durch Siedlung
undVerkehr zdhlt zu den gréliten Um-
weltherausforderungen. Damit geht
die unvermehrbare Ressource Boden
als Produktionsgrundlage fiir den
Anbau von Lebens- und Futtermitteln
sowie von nachwachsenden Roh-
stoffen verloren. Auch der Natur- und
Landschaftsschutz ist betroffen, denn

zur Nachhaltigkeit

weniger. Dennoch werden selbst in
Regionen mit Bevolkerungsriickgang
mehr Flachen neu versiegelt als ent-
siegelt. Die fiir Siedlung und Verkehr
genutzte Flache ist seit 1992 um
792.000 Hektar auf Giber 4,8 Millionen
Hektar angewachsen. Die Gebdu-
de- und Freiflache, also Wohn- und
Gewerbegebiete, macht mit rund 52
Prozent den groBten Anteil der tber-

durch neue Siedlungs- und Verkehrs-  bauten Flichen aus.
flichen werden Landschaften
zersiedelt und Lebensraume

furTiere und Pflanzen bedroht. Fliachenverluste der Landwirtschaft

Flachenveranderung in Hektar

Flichenverbrauch leicht Deutschiand 1992 - 2012

riickldufig, aber weiter hoch
Der Flachenverbrauch durch
Siedlungs- und Verkehrsmaf-
nahmen betragt nach Angaben
des Statistischen Bundesamtes
derzeit 74 Hektar pro Tag
(Durchschnitt der Jahre 2009-
2012), was der Flache von 106
FuBballfeldern entspricht. Im
Vergleich zum durchschnitt-
lichen Flachenverbrauch der
Jahre 2007-2010 sind dies
13 Hektar tagliche Zunahme

.ﬂh-

- 350.200
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Rund 865.000 Hektar
Téaglicher Flachenverbrauch in Deutschland Flachenverlust zu Lasten der
Landwirtschaft

Angiseg dor Siedlungs- und Verkehradichio in Hoklas jo Tag

Den amtlichen Liegenschafts-
katastern zufolge hat die Land-
wirtschaftsfliche von 1992
bis 2012 um etwa 865.000
Hektar abgenommen. Im glei-
chen Zeitraum erfolgte eine
Zunahme der Siedlungs- und
Verkehrsfliche um 792.000
Hektar. Das entspricht dem
Vierfachen der Fliche von
Berlin, Hamburg und Bremen.

s S BT By © Sustoraeren 3014 - e -3

Verdnderung der Landwirtschafts- und Waldflichen zwischen 1992 und 2012
Landwirt-  Verdnderung Waldflache Veranderung

schaftsflache  seit 1992 seit 1992
(LN} 2012 2012

in1.000ha in1.000ha in1.000ha in1.000 ha
Baden-Wirttemberg 16295 -919 1.370,0 + 246
Bayem 3.470,3 -219,7 24732 + 40,8
Brandenburg 1.453,3 =277 1.048,3 +245
Hessen 8879 -373 8472 +73
Mecklenburg-Vorpommenm 1.450,3 -B67.6 506,2 +86
Niedersachsen 2.858,6 -110,6 1.042,1 + 58,1
Nordrhein-Westfalen 1.665.7 -124.8 878,0 + 356
Rheinland-Pfalz 830,0 -39,3 8339 +29.3
Saarland 1104 -64 87,3 +1,5
Sachsen 1.010,3 -39.8 5010 + 15,6
Sachsen-Anhalt 1.260,4 -40,3 502.8 + 69,3
Schleswig-Holstein 1.105,7 -51,3 166,1 + 216
Thiringen ara7 -1,7 519,0 +4.4
Deutschland 18.646,5 -864,8 10.797,0 +343.4
Cuelle: Statistisches Bundesamt SE14-T21-1
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Siedlungs- und Verkehrsflache in Deutschland

Anteile in Prozent (2012)

Betriebsflache!

| Friedhof
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Ausgleichs- und ErsatzmafSnahmen
Nach dem Bundesnaturschutzgesetz
miussen Eingriffe in Natur und Land-
schaft durch Baumallnahmen soweit
wie moglich minimiert bzw. ausge-
glichen oder kompensiert werden.
Die Kompensationsflachen fir die-
se Eingriffe betragen bisweilen das
Mehrfache der eigentlich versiegelten
Flache. Haufig werden gerade die
fruchtbarsten Boden als Kompen-
sationsflachen fiir den Natur- und
Landschaftsschutz verwendet, weil
diesen aus Naturschutzsicht eine ge-
ringe Wertigkeit und damit ein groRes
Aufwertungspotenzial beigemessen
werden.

Gebéaude- und
Freiflache

Ansatzpunkte zur Minderung des Flachen-
verbrauches

©® Innenentwicklung und BaullickenschlieRung statt
Bauen ,auf der Griinen Wiese*

® Flachenrecycling und Entsiegelung

© Naturschutzrechtliche KompensationsmafRnah-
men flexibler und flachenneutral durchfihren
(Entsiegelung; in die landwirtschaftliche Pro-
duktion integrierte KompensationsmaRnahmen;
Aufwertung vorhandener Naturschutzflachen)

© Schutz landwirtschaftlicher Flachen analog zum
Bundeswaldgesetz

Quelle: Deutscher Bauernverband e. V.
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Verbrauch landwirtschaftlicher Flachen
fur Siedlungen in Europa

Aurviwil der landwerischaftiichen Flachen an des
ImansE echnahme fur belbaute Flachen in %, 2000 - 7006

Cuelle: Bundesinstitut fiir Bau-, S5tadt- und Raumforschung (BBSR), Bonn, 2012
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Vogelschutz- und FFH-Gebiete = Natura 2000-Gebiete

Fir Natura 2000 sind in Deutschland 740 Vogelschutzgebiete gemeldet.
Diese verfugen uber eine Landflache von ca. 4 Millionen und Uber eine
Meeresflache von knapp 2 Millionen Hektar. Die 4.619 FFH-Gebiete sind
mit einer Landflache von 3,3 Millionen und einer Meeresflache von 2,1 Mil-
lionen Hektar ausgestattet. Etwa 39 Prozent der Landflache der deutschen
Natura 2000-Gebiete werden landwirtschaftlich genutzt und weitere ca. 51
Prozent stellen Waldflachen dar. Die bisherige wirtschaftliche Nutzung hat
wesentlich zu dem heutigen schutzwiirdigen Zustand zahlreicher Gebiete
beigetragen. Manche Artengruppen bzw. Lebensraumtypen sind gar voll-
standig von einer landwirtschaftlichen Nutzung abhangig.

Flichenverluste der Landwirtschaft  vor allem zu Lasten der Ackerflichen.
— ein europaweites Problem Als Ursache wird der geringere pla-
Nach einer Auswertung des Bundesin-  nerische Schutzstatus im Vergleich
stitutes flir Raumforschung (BBSR) geht  zu Waldern und anderen Biotopen
der Flachenverbrauch fiir Siedlungs-  genannt.

flichen in vielen Regionen Europas

Veranderung seit 1990
Nationalparks .1.uza +48%
Naturschutzgebiete -1.313 +176%

Biospharen- FYYT | geo,
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Staatlicher Naturschutz bean-

sprucht immer mehr Flichen

Der Naturschutz in Deutschland geht
bis auf den Beginn des 20. Jahrhun-
derts zuriick. Kernziel ist nach wie
vor die Erhaltung der Lebensrdume
von Tier- und Pflanzenarten durch
die Ausweisung von Schutzgebieten.
In den vergangenen Jahren wurden
zahlreiche neue Schutzgebiete aus-
gewiesen. Vorrangiges Ziel ist dabei
haufig nicht mehr ausschliefSlich der
Schutz einzelner bedrohter Arten,
sondern eine grol¥flachige Unter-
schutzstellung von Lebensraumen. Im
weltweitenVergleich zu anderen dicht
besiedelten Landern istin Deutschland
ein vergleichsweise hoher Anteil der
Landesflache unter Schutz gestellt.

Agrarumweltprogramme fordern die
Artenvielfalt

Etwa ein Drittel der landwirtschaftlich
genutzten Flachen in Deutschland
oder 5,6 Millionen Hektar werden
tiber Agrarumweltmafinahmen ge-
fordert. Neben der Forderung des
6kologischen Landbaus ist hierbei der
Erhalt von Griinland und vielféltigen
Fruchtfolgen von zentraler Bedeutung,.
Der Erhalt der regional angepassten
Sorten- und Rassenvielfalt von Kultur-
pflanzen und Nutztieren wird eben-
falls gefordert. Erfahrungen mit den
Agrarumweltmallnahmen zeigen, dass
die ,Produktion” von Biodiversitat
fir den Landwirt auch wirtschaftlich
interessant sein kann.
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2.2 Bioenergie und Nachwachsende Rohstoffe

129.000 Arbeitspldtze in der Bio-
energie

Die Bioenergie ist die grofte Einzel-
branche im Bereich erneuerbare Ener-
gien, sie stellt 34 Prozent der insgesamt
378.000 Arbeitspldtze. Im Jahr 2012
wurden deutschlandweit 2,6 Milli-
arden Euro in den Neubau oder die
Erweiterung von Bioenergie-Anlagen
investiert, darunter 1,5 Milliarden Euro
in die Stromerzeugung, hauptsachlich
Biogas. Dies ist nach dem Boom der
Vorjahre ein riicklaufiger Trend (2011:
2,9 Milliarden Euro Investitionen). Der
Umsatz der Bioenergie-Branche lag

2012 nach Angaben des Bundesum-
weltministeriums bei 10,7 Milliarden
Euro, darunter 7,0 Milliarden Euro mit
Strom und Warme und 3,7 Milliarden
Euro mit Biokraftstoffen.

Landwirte sind wichtige Investoren-
gruppe bei Erneuerbaren Energien

Landwirte haben in den Jahren 2009
bis 2012 rund 18 Milliarden Euro
in erneuerbare Energien investiert,
vor allem in Biogasanlagen und Fo-
tovoltaik. Bezogen auf alle erneuer-
baren Energien sind 11 Prozent der
deutschlandweiten Anlagenkapazitat

Bruttobeschiftigung durch Erneuerbare Energien in den Bundeslindern
Die meisten Erneverbare-Energien-Arbeitsplitze verzeichneten 2012 Bayern,
Niedersachsen und Nordrhein-Westfalen
Windenargie B Bioenergie Solarenergie B Wasserkraft W Geothermie
Bayern [ - 0
Niedersachsan [ . B 51.2%90
Nordrhisin-Westfalen | IS W 50570
Raden-Wurttemberg g e i1.040
Sachsen-Anhalt o | 23,870
Hessen T B 20460
Brandenburg [ ] | 20,100
Sachsen e 18,970
Schleswig-Holstein [ ] 15.390
Thilringen | I 13.410
Rheinland-Plalz [ ] B 12600
Mecklenburg-Yorp. L] 12420
Hamburg |[=ly) 7.690
Berlin (W 4400
Bremen 5,300
Saarland || 2440
] 10.000 20,000 30.000 40.000 50.000 &0.000 70,000 B0.000
Deutschland e | B 377600
Bruttobeschaltigung 20012*
* inklusive Bruttobeschaftigung im dffentlichen Sektor o
Quelle; GWS; Stand: 07/2013 weave.unendlich-viel-energie.de e
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Erneuerbare Energien in Biirgerhand
Vertellung der Eigentimaer an der bundesweit installierten Leistung zur

Stromerzeugung aus Erneverbaren-Energien-Anlagen 2012 [72.900 MW),

: Projektierer
inl;trsunm 1%
Grofle vier

Energieversorger
5%

= Andere
nErgiaversorger
%
Fonds / Banken
13%
Loiibidrts Gewerbe 14%
1%
Sonstige
1%
Duslle: trénd research; Stand: 04/2013 —-W-dﬂh#%"

von 72.900 Megawatt unmittelbar in
der Hand von Landwirten. Bei Biogas
befinden sich rund Dreiviertel aller
Anlagen miteiner Gesamtleistung von
derzeit ca. 3.500 Megawatt im Eigen-

tum von Landwirten. Knapp
ein Viertel aller Fotovoltaik-
anlagen gehdren Landwirten.

Trendwende oder nur
voriibergehende Delle bei
Energiepflanzen?
Landwirtschaftliche  Nutz-
pflanzen zur Energiegewin-
nung und fir die stoffliche
Verwertung nehmen in
Deutschland etwa 2,4 Millio-
nen Hektar ein. Das entspricht
20 Prozent der Ackerfliche
bzw. 14 Prozent der gesamten
landwirtschaftlichen Nutzfla-
che. Esentfallen 2,1 Millionen

Hektar auf Energiepflanzen, vor allem
Raps und Silomais. Knapp 0,3 Milli-
onen Hektar entfallen auf Industrie-
pflanzen, vor allem Starkekartoffeln
und Raps.

ANBAU NACHWACHSENDER ROHSTOFFE IN DEUTSCHLAND

Anbaufldche in Hektar

2013 o 1w
Industriepflancen I 280.5%

[ Ovleow |
Sovgephonsn 3 31145
g |
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Nachwachsende Rohstoffe — Anbauflichen in Deutschland (ha)

Rohstoff / Kulturart
Industriepflanzen

Technisches Rapsdl

Starke (v. a. Kantoffeln)

Industriezucker

Leindgl

Sonnenblumendl

Faserpflanzen

Arznei- und Farbstoffe v, a.
Energiepflanzen

Biodiesel/Pflanzend| (Raps)

Bioethanol (Zuckerriben, Getreide)

Biogas (Mais, Getreide)

Sonstiges (Agrarholz, Miscanthus efc.)
Anbau gesamt

Cuelle: FNR " zum Teill geschatzt

Der zehnjahrige Aufwartstrend des
Energiepflanzenanbaus ist 2013 zum
Stillstand gekommen. Die Stagnation
dirfte auf geringeren Energiemaisan-
bau und witterungsbedingt niedrigere
Anbauflachen bei Raps zuriickzufiih-
ren sein. Es zeichnetsich aberauch ab,
dass die Biokraftstoffproduktion auf
heimischer Rohstoffbasis tendenziell
an wirtschaftlicher Wettbewerbskraft
verloren hat.

Raps ist NawaRo Nummer eins

Die flichenmaRig wichtigste Energie-
und Industriepflanze in Deutschland
ist mit knapp 0,9 Millionen Hektar
Anbauflache in 2013 der Raps, bei
einer Gesamtfliche von 1,5 Millionen
Hektar. Mais nimmt zwar im aktuellen
Anbaujahr 2013 eine Fldche von 2,5
Millionen Hektar ein, davon entfallen

Ernte 2012 Emnte 2013"
125.000 125.000
121.500 121.500

10.000 9.000
4,000 4.000
7.500 7.500

500 500
13.000 13.000
786.000 746.500
201.000 200.000
1.158.000 1.157.000
11.000 11.500
2.437.500 2.395.000
SB14-T22-1

aber nur 0,8 Millionen Hektar auf
Energiemais. Der weitaus groRere Teil
dient der Fitterung des Viehs (Maissi-
lage) und der Kérnermaisernte. Mais
zahlt zu den ertragsstarksten Energie-
pflanzen fiir die Biogasproduktion.

Biomasse ist wichtige Erneuerbare
Energie

2012 betrug der Anteil der Bioenergie
am Endenergieverbrauch Deutsch-
lands 8,2 Prozent. Dabei stammen
knapp zwei Drittel der Erneuerbaren
Energie aus Biomasse. Bei der Mobi-
litat gibt es zu Biokraftstoffen kaum
eine wirtschaftliche Alternative. In
der Warmenutzung ist Biomasse ohne
staatliche Forderung konkurrenzfihig.
Bei der Stromerzeugung ist Biomasse
im Vergleich zu Wind und Sonne
besser speicherbar.
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Anteil der Bioenergie an der Energie-

versorgung 2012
Siram LT ErafistaH
21.9% - 5%

08

v uneradlich-wel -erargie de E ;

Quelle: BMU
Stand: 22013

Strom aus Erneuerbaren Energien
tibertrifft politische Ziele

Der Strom aus Erneuerbaren Energien
deckte im Jahr 2012 mit einer Produk-
tion von 142 Milliarden Kilowattstun-
den bereits 23 Prozent des deutschen

Der Strommix in Deutschland im Jahr 2012

Mit 142 Milliarden Kilowattstunden lieferten Erneuverbare Energien
22,6 Prozent der Bruttostromerzeugung.

Senstige i
Ermagas: 24 Mrd. kit 26 Mrd, KWh
T M. kwh 12,0%] 1 Ie. 2%
: 1 P Wasserkralt

Stpinkohie: 22 Mind, Kivh

116 Mrd, kwh 13.5%0
(LR Eﬁ;‘:“ i
142 Mird. kih SRR Mooy
ool K]
Kernenerge. —s A4 Mrd, KWk I7,0%]
00 M, W
s % g
e &1 Mrd, kWh
Br 8, 1%)

a1 Mrd. kiwh [26,7%) Minaralibd:

M, hmu.:m\

Quelle: AG Energiehilanzen
o urarall sl -arenpe e B

Stamd: 82013

Stromverbrauchs, Tendenz
steigend. 43,6 Milliarden Ki-
lowattstunden und damit etwa
30 Prozent des erneuerbaren
Stroms wurden in 2012 aus
Biomasse gewonnen.

Biogas liefert 4 Prozent der
Stromerzeugung

In2012 waren in Deutschland
insgesamt 7.515 Biogasan-
lagen mit einer elektrischen
Gesamtleistung von etwa
3.350 Megawatt installiert. Es
wurden etwa 23 Milliarden
Kilowattstunden Strom produ-
ziert, was knapp 4 Prozent des
deutschen Stromverbrauches
entspricht. Die durchschnitt-

liche Leistung der Biogasanlagen lag
bei rund 240 Kilowatt. Etwa 110
Biogasanlagen bereiten das Biogas
zu Biomethan auf und speisen es ins
Gasnetzein.In2012 und 2013 isteine
starke Abbremsung des Ausbautempos

bei Biogas auf etwa 200 Me-
gawatt pro Jahr eingetreten.

Wairme aus Biomasse

Im erneuerbaren Wairme-
markt ist die Biomasse der
mit Abstand wichtigste En-
ergietrager. Der Anteil am
Gesamtwarmeverbrauch liegt
bei 9,2 Prozent. Dabei stam-
men etwa 80 Prozent aus der
Verbrennung fester Biomas-
se. Reststoffe aus Land- und
Forstwirtschaft (Stroh, Indus-
trierestholz, Waldrestholz,
Rinde, organischer Miill etc.)
leisten damit einen spiirbaren



Beitrag zur klimafreundlichen
Wadrmeerzeugung. Besonders
effizient ist die so genannte
Kraft-Wéarme-Kopplung, bei
der aus den biogenen Ener-
gietragern gleichzeitigWarme
und Strom gewonnen werden.

Biokraftstoffbranche mit 5,7
Prozent Marktanteil

2012 wurden 2,5 Millionen
Tonnen Biodiesel, 1,3 Millio-
nen Tonnen Bioethanol sowie
nur 0,03 Millionen Tonnen
Pflanzendl als Kraftstoff ver-
wendet. AuBerdem wurden
35 Millionen Kubikmeter Bio-
methan im Verkehr eingesetzt.
Zusammen entspricht das 5,7
Prozent des gesamten Kraft-
stoffverbrauches. Biokraftstoffe
ersetzen nicht nur fossile Ener-
gietrager, sie lassen sich auch
mit einem vergleichsweise
geringen (fossilen) Primare-
nergieaufwand herstellen.
Die Treibhausgasminderung
muss mindestens 35 Prozent
gegeniiber fossilem Kraftstoff
betragen.

EU debattiert iiber Rahmen-
bedingungen fiir Biokraft-
stoffe

Die EU-Kommission hatte im
Oktober 2012 vorgeschlagen,
die Produktion von Biokraft-
stoffen aus Nahrungsmittel-
frichten bis zum Jahr 2020
auf einen Anteil von 5 Pro-
zent Kraftstoffverbrauch zu
begrenzen, dariiber sollen die

2.2 Bioenergie und Nachwachsende Rohstoffe

Biogasnutzung in Deutschland

i 12 13*

Qesaite: Pyl DAFT. FHA

Standorte der in Betrieh
befindlichen
Biogasanlagen

und Satelliten-

Blockheizkraftwerke
[52and Ende 200F|
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WARMEBEREITSTELLUNG ALS ERNEUERBAREN ENERGIEN
IN DEUTSCHLAND 2012

biogene 1&“ Frsinin e as e ek e e ey Fres e e s 49% biogene
Festbrennsioffe Festbrennstoffe (HKW/HW)
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Biokraftstoffpolitik der EU

Positionierung des Europaischen Parlamentes vom September 2013:

© Max. 6 % Biokraftstoffe der 1. Generation (aus nachwachsenden
Rohstoffen, gebrauchten Kiichendlen und bestimmten tierischen

Fetten) in 2020.

® Mind. 2,5 % Biokraftstoffe der 2. Generation (aus Rest- u. Abfallstoffen)

in 2020.

® Mind. 7,5 % Biokraftstoffe im Benzin in 2020.

© Berichterstattung zu iLUC; dabei Uberpriifung der bisherigen

Rechenmodelle.

® Moglicherweise Einbeziehung von ILUC-Werten in die THG-

Bilanzierung ab 2020.

® Erweiterte Doppeltanrechnung von Biokraftstoffen aus
gebrauchten Kiichendlen (UCO) und bestimmten tierischen Fetten.
Vierfachanrechnung von Biokraftstoffen aus Algen, Combinded
Combustion System (CCS) und Bakterien.

Entscheidung im Trilog nicht vor Frihjahr 2014.

Quelle: Europaisches Parlament

Biokraftstoffe aus Rest- und Abfall-
stoffen stammen. Das Europdische
Parlament hatim September 2013 hier-
zu abweichend Position bezogen. Ein
Ergebnis wird im Trilog zwischen Rat,
Parlament und Kommission friihestens
im Friihjahr 2014 erwartet.

iLUC-Modelle sind sehr umstritten

iLUC stehtfiir indirekte Landnutzungs-
anderungen. Als Beispiel fiiriLUC wird
haufig die Regenwaldrodung fiir Soja
angefiihrt. Die in Deutschland durch
den Anbau nachwachsender Rohstoffe
,verlorengegangene” Futter- oder
Nahrungsmittelfliche wiirde dazu
fihren, dass durch eine gestiegene

Importnachfrage nach Futtermitteln
in einem anderen Land eine Waldro-
dung zur Folge hat. Die dadurch frei
werdenden Treibhausgasemissionen
wollen die Befiirworter der iLUC-
These den hiesigen Biokraftstoffen als
iLUC-Faktor in der Treibhausgasbilanz
anlasten. Ein kausaler Zusammenhang
konnte aber bisher nicht nachge-
wiesen werden. Vielmehr sind in
den entsprechenden Lédndern selbst
Regelungen zum Schutz wertvoller
Flachen zu treffen.

Doch kein iLUC-Faktor?
Nach heftigen politischen Diskus-
sionen hat die EU-Kommission von
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Kraftstoffpreise fiir die Landwirtschaft

i AN 20 WE-5TF | ANS-nfomiet. de

einem iLUC-Faktor Abstand genom-
men. Die EU-Kommission und das
Parlament haben stattdessen ein Mo-
nitoring vorgeschlagen, das unter
Umstanden 2020 in einen iLUC-Faktor
minden kann.

Biokraftstoffe mit neuen
Marktchancen in der Land-
wirtschaft?

Preisriickgdnge bei Pflanzen-
olen sorgen angesichts un-
verdndert hoher Dieselpreise
daflr, dass Biokraftstoffe in der
Landwirtschaft wieder wirt-
schaftlich attraktiv werden.
Auch unter Berlicksichtigung
der Agrardieselerstattung und
des geringeren Brennwertes
von Biodiesel bzw. Pflanzendl
ist ein deutlicher Preisvorteil
entstanden. Einige Traktoren-
hersteller haben inzwischen
so genannte Multifuel-Mo-
toren zur Marktreife entwickelt. Diese
konnen vollelektronisch zwischen
verschiedenen Kraftstoffen umschal-
ten. Die Markteinfiihrung dieser In-
novation steht aber noch aus.

Preisentwickiung bes Holzhackschnitzedn (WG 35),
Holzpallets, Heirdl und Erdgas CARMEM.
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2.2 Bioenergie und Nachwachsende Rohstoffe

Wichtige MaBnahmen zur Forderung Erneuerbarer Energien

in Deutschland

© Erneuerbare Energien Gesetz (EEG): Mindestvergutungen fir Strom

aus erneuerbaren Energien.

© Erneuerbare Energien Warmegesetz (EEWG): Vorgaben fiir die anteili-
ge Nutzung erneuerbarer Energien bei Neubauten; alternativ beson-
ders energiesparendes Bauen. Neuregelung von Warmenetzen.

©® Marktanreizprogramm Erneuerbare Energien mit Zuschiissen bzw.
zinsverbilligten Darlehen bei Investitionen in die Erzeugung von Bio-

energie.

©® Nachhaltigkeitsverordnung zur Zertifizierung einer umweltgerechten

Erzeugung von Biokraftstoffen.

© Quotenregelung fir Biokraftstoffe im Bundes-Immissionsschutzgesetz
(BImSchG): Garantiert einen bestimmten Marktanteil.

© Steuerliche Vorteile fir Biokraftstoffe Uiber das Energiesteuergesetz

(EnergieStG).

© Energie- und Klimafonds (eingerichtet zum 01.01.2011): Sondervermo-
gen fiir Finanzierung von Erneuerbarer Energie, Energieeffizienzstei-
gerung, Energiespeicher- und Netztechnologien, Gebaudesanierung

und Klimaschutz.

® Forderprogramme flr Forschung und Innovation.

Quelle: BMU/BMELV

Heizen mit Holz bleibt preislich
attraktiv

Seit 2011 bewegen sich die Heizol-
preise im Bereich zwischen 80 und
95 Cent pro Liter (einschlieBlich
Mehrwertsteuer). Im Oktober 2013
lag der Heizolpreis bei 85 Cent/Liter.
Der Erdgaspreis liegt zwischen 6 und
7 Cent je Kubikmeter. Aus Biomas-
se erzeugte Warme ist im Vergleich
deutlich giinstiger. Deswegen bleiben
Holz- oder Pelletheizungen fiir viele
Hausbesitzer attraktiv.

Biogas kann neue Rolle in der

Stromversorgung iibernehmen

Biogasanlagen sind entsprechend
der Anreizstruktur des Erneuerbare
Energien Gesetzes (EEG) bislang auf
Dauerbetrieb unabhéngig von der
jeweiligen Stromnachfrage ausgelegt.
Das wachsende und stark schwanken-
de Angebot von Wind- und Solarstrom
im Netz wird kiinftig einen starker
bedarfsorientierten Betrieb von Bio-
gasanlagen erfordern bzw. wirtschaft-
lich attraktiv machen. In Politik und
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Strom
Belastung mit Abgaben und deren Verwendung
Angaben in Milliarden Eura, Schitzung fir 20013, ohne Mehnaseristeuer

Befreiung Netzentgelte/ Offshore 1 .
KWIK-Aufschiag 0,417 Betreiber von Kraft-Warme-
[ . Hﬂﬁph.l!jl-ﬂ.l‘lllllﬂlln

I |
EEG-Umlage 1 Betrgiber von Erneuerbare
12013: 5,28 Cent/kWh) ] Energien Anlagen (Wind,
Fotovoltaik, Biogas...]

Stromsteuer Bundeshaushalt

Konzessionsabgabe 2,15 - Kommunan

Erneuerbare Stromversorgung benaotigt die
flexibel einsetzbare Bioenergie

Deckung des Verbrauchs durch...

| Wasserkraft/Pumpspeicher ._Winderergie M Stromverbrauch

| Solarenergie B Bicenergie B Export

= Di. Mi. Do. Fr. Sa. So. Mo.

S  O0Uhr OUhr 0URr  0Uhr 0Ubr 0URr 0Uhr
Solarstrom deckt Export baw. Stromerzeugung
Spitzenbedarf zur Speicherung von aus Windenergie

Mittagszeit Uberangebot schwankt stark

Stromerzeugung aus
Erneuerbaren Energien

WY

Stromerzeugung aus Bioenergie
gleicht Schwankungen der Solar-
und Windstromproduktion aus

Quelle: www kombikraftwerk.de

Stand: 8/2013 woorw unendlich-viel-energie, de === )
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Energiewirtschaft wird derzeiterortert,
wie kinftig bessere wirtschaftliche
Anreize fiirVersorgungssicherheit und
bedarfsorientierte Stromerzeugung ge-
geben werden koénnen.

Viele Wege zur Flexibilisierung mit
Biogas

Die Biogastechnik bietet viele Mog-
lichkeiten zur Flexibilisierung. Dazu
gehoren die Zwischenspeicherung von
Rohbiogas, die zeitweilige Abregelung
von Generatoren, den Wechsel zwi-
schen Strom- und Warmeerzeugung
und die Aufbereitung und Einspeisung
von Biomethan ins Gasnetz.

Energiewende: Suche nach dem
Energiemix der Zukunft

Im Zuge des Ausbaus der Strompro-
duktion durch Wind und Fotovoltaik
soll die Energieversorgungsstruktur

schrittweise umgebaut werden. Dazu
gehort zum einen der Aus- und Umbau
der Stromnetze. Zum anderen missen
abgdngige Grundlastkraftwerke, vor
allem Kern- und Kohlekraftwerke,
durch flexible Kraftwerke ersetzt wer-
den. Dazu gehoren vor allem Gas- und
Pumpspeicherkraftwerke. Biogas kann
hierbei eine dezentrale Ergdnzung
zu oft diskutierten neuen Erdgas-
kraftwerken leisten. Ob neuartige
Energiespeicher einen wirtschaftlich
tragfahigen Beitrag zur Sicherung der
Stromversorgungen leisten konnen, ist
unter Energieexperten noch umstritten.

Biogas — Verdnderter Rohstoffmix

in Sicht

Landwirte, Anlagenbetreiber, Berater
und Pflanzenziichter sind auf der
Suche nach dem Rohstoffmix der Zu-
kunft. Momentan erzielt Silomais an
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Biogas: Alternativen zum Mais
Energiepflanzen fir hohe Ertrige und mehr Vielfalt auf dem Acker
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vielen Standorten die hochsten
Ertrdge. Doch alternative Bio-
gas-Kulturen wie die Zucker-
riibe oder die Durchwachsene
Silphie bieten ebenfalls ein
hohes Ertragspotential. Ergan-
zend dazu werden auch Giille
und Mist aus der Tierhaltung
zunehmend in Biogasanlagen
genutzt werden.

Bioenergie verbessert
Klimabilanz im Energie- und
Verkehrssektor

In der amtlichen Klimastati-
stik werden die vermiedenen
CO,-Emissionen aus dem Er-
satz fossiler Rohstoffe durch
nachwachsende Rohstoffe in
den Sektoren Verkehr, Energie
und Warme als Emissionsmin-
derungen verbucht, nichtaber
bei der Landwirtschaft.

Bioenergie bringt positive
Klimabilanz der Landwirt-
schaft

Durch den Einsatz von Bio-
energie flr Strom, Warme und
Kraftstoffe werden in Deutsch-
land (2012) rund 66 Milli-
onen Tonnen Treibhausgas-
emissionen vermieden. Dies
entspricht fast der Menge an
Klimagasen, die direkt in der
Landwirtschaft durch Methan
und Lachgas freigesetzt wird
(72 Millionen Tonnen CO,-
Aquivalent).
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Bodenbearbeitung und
Diingung
Bei der Landwirtschaftszah-

Badenbearbetungsverfatren aut Ackerland 1010

1,3 % Direktisatverfabren
{ohne Bodenbearbeitung)

lung 2010 wurde unter ande-
rem nach Produktionsverfah-
ren zur Bodenbearbeitung des
Ackerlandes und zur Diingung
gefragt. Erfasst wurden dabei
auch die Lager- und Aus-
bringungsverfahren bei Wirt-
schaftsdiinger, also bei Gille
und Mist.

Pflugeinsatz dominiert bei
der Bodenbearbeitung

Die Bodenbearbeitung erfolgt
zur Stoppelbearbeitung, Grundboden-
bearbeitung und Saatbettbereitung.
59 Prozent des Ackerlandes wurden
im Wirtschaftsjahr 2009/10 in einer
konventionellen wendenden Boden-
bearbeitung mit dem Pflug beackert.
Der Pflug wurde damit auf 6,6 Millio-
nen Hektar Ackerfliche eingesetzt und
ist damit das dominierende Verfahren
bei der Grundbodenbearbeitung in
Deutschland.

34 Prozent der landwirtschaftlichen
Betriebe verzichten auf ihren Acker-
flichen zumindest teilweise auf das
Pfliigen und setzen auf die konser-
vierende Bodenbearbeitung, z. B.
mit oberflachlichem Grubbern oder
Eggen. Diese reduzierte Form der
Bodenbearbeitung wird auf 40 Prozent
der Ackerfldche angewendet. Direkt-
saatverfahren ohne Bodenbearbeitung

39,8 ¥ konservierende
Bodenbearbeitung
[Grubbern, Eggen)

=] Nichl anthalien gind AckerbaukuMien ahne Frichivacheal win Faldgras, Spargel,
Heplen, mehrighrige Bluman und Zigrpllanten sowis Untarglasfibchan

sind bisher kaum verbreitet (1 Prozent
der Ackerflache). Auf 146.300 Hektar
wird die Saat direkt in den unbearbei-
teten Boden eingebracht.

Bodenbearbeitung ist auch eine
Frage der Betriebsgrofe

Betrachtet man die Bodenbearbei-
tungsverfahren (ber verschiedene
BetriebsgroRenklassen hinweg, so ist
ein klarer Trend erkennbar. Mit zuneh-
mender Grole der Betriebe werden
weniger intensive Bearbeitungsverfah-
ren eingesetzt. Werden beispielsweise
in Betrieben bis zu einer GroRe von
30 Hektar Ackerland 85 Prozent der
Flachen mit konventioneller Boden-
bearbeitung mit Pflugeinsatz bewirt-
schaftet, so setzten Betriebe mit einer
Grolke ab 200 Hektar Ackerland schon
auf 54 Prozent ihrer Flachen konser-

52,5 % kosventlonelle
Bodenbearbeitung




vierende und damit auch zeit- und
kostensparende Bodenbearbeitungs-
verfahren ein.

81 Prozent des Ackerlandes im
Winter mit Bodenbedeckung
Vonden 11,8 Millionen Hektar Acker-
land im Freiland waren im Winter
2009/10 60 Prozent mit Winterkul-
turen wie Getreide bestellt. Weitere
knapp 22 Prozent der Ackerfldchen
waren mit Restbewuchs der voran-
gegangenen Kultur, Schutzbepflan-
zung, Winterzwischenfriichten oder
mit nicht umgebrochenen Ackerbau-
kulturen bedeckt. Nur 19 Prozent
der Ackerflachen waren im Winter
2009/10 ohne Bodenbedeckung.

38 Prozent aller Ackerbaubetriebe
bauen Zwischenfriichte an. Der An-
bau von Zwischenfriichten zwischen
zwei aufeinander folgenden Haupt-

Situationsbericht 2013/14

friichten machte 2010 rund 1,3 Mil-
lionen Hektar aus (11 Prozent der
Gesamt-Ackerflache). 86 Prozent des
Zwischenfruchtanbaus dienen der
Grindiingung, 9 Prozent der Futterge-
winnung und 5 Prozent der Energie-
gewinnung. 60 Prozent entfallen auf
Winterzwischenfriichte, 40 Prozent
auf Sommerzwischenfriichte.

40 Prozent der Betriebe pflegen
Landschaftselemente

Rund 119.000 landwirtschaftliche
Betriebe in Deutschland erhalten und
pflegen Landschaftselemente auf ihrer
bewirtschafteten Flache. Das sind 40
Prozent aller Betriebe. Mit steigender
Betriebsgrole steigt der Anteil der Be-
triebe mit Landschaftselementen deut-
lich an. Zu den Landschaftselementen
zdhlen Hecken, Baumreihen oder
Steinwalle/-mauern.Von den 119.000

Bodenbedeckung und Erasionsschutz

auf AckerMachen (Ohtober 2009
19 % ohne Bodenbedeckung

5% Ackerland chne
Fruchtwechsel*

7 % Schutzbepflanzung/
Winterzwischenfruchtanbau

m,,%n

*) 2.B. Feldgras, Spargel, Hopfen, Erdbeeren,
mehrjahrige Blumen und Zierpflanzen

Februar

2010)
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Bewisserung landwirtschaftlicher Flachen 2009

(ohne Frostberegnung)

7 % andere Kulturen
3 % Dauerkulturen
I% Grﬁnlandl |

= Bundesamt — Landwirtschaftselinlung 2010 8

Betrieben, die Landschaftselemente
aktiv pflegen, haben 19.000 Betriebe
Landschaftselemente neu angelegt.

Nur 2 Prozent der LF werden
bewassert

Nach den Ergebnissen der Landwirt-
schaftszahlung 2010 konnten im Jahr
2009 rund 373.000 Hektar bewds-
sert werden. Das sind 2 Prozent der
Gesamt-LF in 14.100 Betrieben (5
Prozent aller Betriebe). Mit 219.000
Hektar liegen die meisten Beregnungs-
flachen (59 Prozent) in Niedersachsen.
Danach folgen Nordrhein-Westfalen
(28.000 ha), Brandenburg (21.000 ha)
und Rheinland-Pfalz (20.000 ha). Fast
zwei Drittel der Beregnungsflachen
entfallen auf Getreide und Hackfriich-
te (Kartoffeln und Zuckerriiben). In
2009 wurden 293 Millionen Kubik-
meter Wasser fiir landwirtschaftliche

30 % Getreide

9 % betriebsfremde Oberflichen
wasser |Flisse, S5een)

& % anderes Wasser

77 % Grundwasser
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Bewdsserungszwecke eingesetzt. Das
sind nur 1 Prozent des Wasserver-
brauchs in Deutschland.

Gut ein Drittel der landwirtschaft-
lich genutzten Flache wird mit
Giille gediingt

Neben der mineralischen Diingung hat
in Deutschland der Einsatz von Wirt-
schaftsdiingern wie Giille, Festmist
und Jauche eine grolle Bedeutung. So
wurde die inVieh haltenden Betrieben
anfallende Giille meist auch in die-
sen Betrieben zur Diingung genutzt:
126.700 Betriebe gaben 2010 an,
dass sie in den letzten zwdlf Monaten
ihre Felder mit Giille gediingt hatten.
Gut ein Drittel (5,9 Millionen Hek-
tar) der landwirtschaftlich genutzten
Flache wurde mindestens einmal mit
Giille gediingt. Dariiber hinaus wird
Giille auch von viehlosen Betrieben
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Galleaushringuag in langwirtschaftichen Betreben 2010

7.500 Betriche
ohne Viehhaltung

. Bl e von
“Viehhaltohg

*| Flachen, auf die mindesiens einmal Golle ausgebracht wind

ringung in landwirtschaftlichen

ausgebracht. Knapp 7.500 Betriebe
tibernahmen Giille und diingten damit
Flachen von 325.800 Hektar.

43 Prozent der Giille wird inner-

halb von vier Stunden eingearbeitet
Die Ausbringung von Giille auf land-
wirtschaftlichen Flachen verursacht
Ammoniakemissionen. Diese konnen
durch eine ziigige Einarbeitung in

Betrieben 2010

et ausbongende Betriehe

S

H-_;J,.r__]-:i.u_:
T A e ET

2,314 Mio. ha
in Betrichen
mit Viehhaltung

*| Fachen, auf die mindesiens sinmal Feamst aogebrache wind

[P M. ha Festrmistfiacse

0,154 Mie, ha
in Betrigben
ohne Viehhaltung

den Boden deutlich reduziert
werden. Auf 43 Prozent der
Flachen geschah dies 2010
innerhalb von vier Stunden
nach Ausbringung. In Be-
trieben mit groRen Viehbe-
stinden von 200 und mehr
GroRvieheinheiten wurde
die Giille haufiger in dieser
Frist eingearbeitet (54 Prozent
der gediingten Flachen). Der
schnellen Einarbeitung stehen
haufig betriebliche bzw. ar-
beitswirtschaftliche Zwdénge
entgegen.

Knapp 2,5 Millionen Hektar werden
mit Mist gediingt

Festmist wird von 154.500 Vieh hal-
tenden und 5.400 viehlosen Betrieben
ausgebracht. Die damit gediingte
Fliche umfasst knapp 2,5 Millionen
Hektar LF. Auf 714.300 Hektar wird
der Festmist innerhalb von vier Stun-
den nach Ausbringung eingearbeitet.
Auch hier geben grole Betriebe mit
Tierhaltung haufiger an, den
Festmist im Zeitraum von vier
Stunden nach Ausbringung
einzuarbeiten.

Giille-Lager sind in der
Regel abgedeckt

In 122.700 Betrieben sind La-
gerkapazitaten fir Gille vor-
handen. Zusammen konnen
hier 128,9 Millionen Kubik-
meter Giille gelagert werden,
der iberwiegende Teil (94
Prozent) davon in speziellen
Gillebehaltern. Zu 6 Pro-
zent werden Erdlager (Giil-
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lelagunen) verwendet. Eine

Abdeckung der Gijllelager Art der Abdeckung der Gillle-Lagerkapazitaten 2010

122.700 Betriebe mit Lagerkaparititen flir Ghlle

tragt zur Verminderung von
Emissionen bei. Die Betriebe
geben an, dass ihre Giillela-
ger Uberwiegend abgedeckt
sind. Im Vordergrund stehen
Abdeckungen und Schwimm-
decken, mitdenen zusammen
etwa 86 Prozent aller Giille-
Lager abgedeckt werden.

Festmist und Jauche

Lager fiir Festmist hatten ge-
mal der Erhebung 144.100
Betriebe. Diese verfligten iiber
eine Lagerfliche von 21,7 Millio-
nen Quadratmetern. Festmist wird
Ublicherweise im Freien gelagert. 9
Prozent der Betriebe gaben an, Fest-
mist mit einer Abdeckung lagern zu
kdénnen. In 60.300 Betrieben gibt es
zusatzlich die Méglichkeit, 13,0 Mil-
lionen Kubikmeter Jauche zu lagern.

Jedes dritte Rind grast auf der
Weide

Am 1. Miarz 2010 hielten
144.900 Betriebe Rinder. Das
ist fast die Halfte aller land-

W

48,3 % mit Folien-
abdeckung oder fester Ab

Milchkihe unterscheiden sich von
denen anderer Rinder: Die durch-
schnittliche Dauer des Weideganges
war bei Milchkithen mit 24 Wochen
pro Jahr kiirzer als bei den anderen
Rindern (28 Wochen). Allerdings hat-
ten mehr Milchkihe (42 Prozent des
Gesamtbestandes) die Moglichkeit
zum Weidegang. Bei den ubrigen
Rindern war das nur bei 35 Prozent
des Gesamtbestandes der Fall.

Haltungsverfahren bei Milchkiihen 2010

94 500 Betriebe mat Wilchkubhafungupliteen
wirtschaftlichen Betriebe. In :

diesen Betrieben standen ins-
gesamt 12,5 Millionen Rin-
der (einschl. Nachzucht und
Bullen). Davon erhielten 4,8
Millionen Tiere Weidegang.
Davon waren rund 1,8 Mil-
lionen Milchkihe und knapp
3 Millionen andere Rinder
(Mutterkiihe, Farsen, Bullen,
Ochsen, Jungvieh und Kalber).
Die Weidemoglichkeiten fiir

A TTT Mo Milchkubhaltungsplitre

L e el
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Weidehaltung in Betrieben mit Milchkuhhaltung 2010

Betriebe mit Milchkihen Milchkiihe

Bundeslander Ins- davon  Dauver-  davon Ins- davon

gesamt mit gron-  beweidet gesamt mit

Weide- land Weide-
haltung gang

Anzahl in in in Anzahl in

in1.000 Prozent 1000ha Prozent in1.000 Prozent
Baden-Wirttemberg 111 35,0 2910 237 3582 285
Bayemn 416 19,7 706 220 12534 16,0
Brandenburg 0.7 429 101,1 43,7 160,8 15,3
Hessen 4.0 57,5 139,0 47 6 1544 47.9
Mecklenburg-Vorpom. 0,8 62,5 1099 47,0 1724 34,4
Niedersachsen 134 76,9 474 5 67,5 7830 68,5
Mordrhein-Westfalen B4 84,5 2190 63,2 3924 823
Rheinland-Pfalz 25 68,0 11,1 429 17,3 61,8
Saarland 0,3 66,7 16,9 44 4 14,3 67.1
Sachsen 1.1 54.5 99.8 455 1868 14,6
Sachsen-Anhalt 086 50,0 80,1 40,8 1237 174
Schleswig-Holstein 5.0 90,0 2m.7 76,5 3694 7.3
Thiringen 06 50,0 69,5 58,8 1115 13,2
Stadtstaaten . 55 69,1 48 B33
Deutschland 80,2 447 26898 443 432022 41,8
Quelle: Statistisches Bundesamt - Landwirtschaftszahlung 2010 5B14-T23-1

42 Prozent der Kiithe mit Weidegang
— groBe regionale Unterschiede

In den neuen Landern mit vorwiegend
groflen Bestdnden gehen nur 19 Pro-
zent der Milchkiihe auf die Weide,
aber auch in Bayern waren es nur
16 Prozent der Tiere. Dagegen wei-
deten in Niedersachsen, Nordrhein-
Westfalen und Schleswig-Holstein im
Durchschnitt drei von vier Milchkii-
hen. Milchkiihe in grofSen Bestanden
gehen seltener auf die Weide als Tiere
in kleineren Bestanden.

Schafe zu 84 Prozent mit Weide-
gang

Die Schafhaltung ist in besonderem
Male auf die Griinlandnutzung an-
gewiesen. Von den 2,13 Millionen
Schafen in 2010 hatten 84 Prozent
aller Schafe in Deutschland Zugang zu
Weideland. Die beweidete Fliche be-
trug 431.000 Hektar, was rund 9 Pro-
zent des Dauergriinlands entspricht.
Die durchschnittliche Weidedauer
der weidenden Schafe liegt bei 38
Wochen im Jahr.
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2.4 Moderne Landtechnik im Pflanzenbau

Technischer Fortschritt

mit wirtschaftlichen,
okologischen und sozialen
Vorteilen

Neben dem organisatorischen
Fortschritt tiber die Verdnde-
rung der Bewirtschaftungs-
strukturen und neben dem
biologischen Fortschritt in der
Pflanzen- und Tierziichtung
hat vor allem der technische
Fortschritt die Landwirtschaft
verdndert. Eine immense Stei-
gerung der Schlagkraft der
Landtechnik hat dazu bei-
getragen, dass ein Landwirt
heute 129 Mitbiirger ,erndh-
ren” kann. Dank moderner
Informations- und Kommunikations-
technologien erhoht die Landtechnik
die Genauigkeit und Effizienz des
Einsatzes von Diinge- und Pflanzen-
schutzmitteln unter wirtschaftlichen
und okologischen Gesichtspunkten.
Damit ist auch eine Verbesserung der
Produktqualitdt und der Qualitdtssi-
cherung verbunden. Friiher iibliche
harte korperliche Arbeit wird durch
High Tech ersetzt.

Die nachstehend aufgezeigten Ent-
wicklungen der Landtechnik im Pflan-
zenbau hat mafSgebend das Kuratori-
um fiir Technik und Bauwesen in der
Landwirtschaft (KTBL) zusammen-
gestellt.

Trend zu leistungsfahigeren
Maschinen

Die Entwicklung der Technik im
modernen Pflanzenbau ist im We-
sentlichen durch immer leistungsfa-
higere Maschinen und den Einzug
der Elektronik gekennzeichnet. Die
Maschinenleistung bei Feldhackslern
betragt bis tGber 1.000 PS und beim
Maishéackseln sind bis zu 250 Tonnen
je Stunde moglich. Die Arbeitsbreiten
bei der Bodenbearbeitung betragen
bis zu 18 m und beim Pflanzenschutz
bis zu 46 m. Mit dem Trend zur gro-
Reren Motorleistung der Landtechnik
geht auch eine Automatisierung der
Maschinen und der Verfahren ein-
her. Diesem Grofkenwachstum sind
jedoch Grenzen gesetzt, die sich aus
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Entwicklung der Motorleistung
ausgewdhlter Landmaschinen

‘Feldhichsler

* Rotormihdrescher
m Schittliermdhdrescher

.+ Traktoren
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84

5,0

Jéhrlicher ZuwacheKW/USHE
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Foto: Claas

+‘I."! ' N

1990

e
1980
Quelle: Herfitzius; TU Dresden, 2013
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Projekt iGreen und ISOBUS

Das in 2013 beendete bundesweite Grof3projektiGreen hatte
zum Ziel, eine standardisierte Kommunikationsinfrastruktur
aufzubauen und damit Daten fiir operative und strategische
Betriebsleiterentscheidungen nutzbar zu machen. Diese
Entwicklung steht erst am Anfang, die Verkniipfung von
Daten aus verschiedenen Quellen geht aber weiter.

Die ISOBUS-Norm fiir die Vernetzung der Elektronik von
Traktor und Anbaugeraten entwachst den Kinderschuhen.
Die Kompatibilitat der Komponenten kann immer besser
gewahrleistet werden. Landtechnik-Hersteller haben neue
Methoden entwickelt, mit denen die Kompatibilitat der
Gerate gepruft wird. Das Ergebnis der Prifungen ist in
einer Datenbank abgelegt, die Anwender von Landtechnik
zur Feststellung der Funktionalitdten einer Maschine oder
einer Geratekombination, z.B. Traktor und Anbaugerat,
nutzen kénnen.

Quelle: KTBL

2000 2010 2020
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der Agrarstruktur, den Stra-
Ben- und Wegeverhdltnissen
sowie der Wirtschaftlichkeit
ergeben.

Satellitenunterstiitzte Opti-

mierung der Prozessketten

Bei der Abfuhr und Einlage-
rung von Silomais zum Bei-
spiel sind je nach Transportent-
fernung viele Fahrzeuge mit
vielen Fahrern beteiligt. Ein
Stillstand der Leitmaschine,
in diesem Fall der Feldhécks-
ler, verursacht hohe Kosten.
Immer mehr Hersteller gehen
daher dazu tber, diese Ma-
schinen mit Funksystem zur
Ferndiagnose oder zur Ein-
stellungsoptimierung auszu-
statten. Bei der grollen Anzahl
von Beteiligten kommt auch
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Zunehmender Integrationsgrad der Technik
am Beispiel des Madhdreschers

Femiberwachte
Autonome Arbeitsmasching

Auinmatizans
Maschinaneinstelung

Flottenmanagement

Qualitatssensaren
- Bestand
= Kombrnuch
- Strohqualitat
- Proteingehal
Schneidwerks- GPS basierta Fahrzeugsieuering
Hihenregulierung HuloTras
Ausgleicham  Leillinie am Bestand Regalung
Seetenhang [optischer Sensor) von

Leitfinia am Bestand . Sansor
{mech. Sensor) Uberkehrqualithl

[erkshr-, Massaliuss-
urd Feuchlesarsar

Fero: ek Dreve

Teilprozessen

Einstedung von Arbails- =
Verdustesnsor  @lementen in der Kabine Uberwachung

und n
Drehzahlwarmung, Anzeigan Steuerung
von Bolrebsdaten
-

Quelle: Herlitzius; TU Dresden, 2013 & Situationsbericht 2013/14 = Gr24-3

der Optimierung der LogistikmitHilfe  Bedeutung zu. Voraussetzung dazu
der Fahrzeugortung tiber GPSundder  sind einheitliche Datenformate und
Kommunikation tiber das Interneteine  Kommunikationsschnittstellen.

GPS als Grundlage Senkung des Arbeitszeitbedarfs im Ackerbau
in Abhdngigkeit von Feld- und TraktorengrioBe

Beim US-amerikanischem (Weizenanbau)

Global Positioning System

(GPS) mit 24 Satelliten kann m':‘gmnhlm

jeder Empféanger seine Po- ] 67w

sition auf der Erde bestim- ] 102kw
.. ] 200 kw
men kann. Jedes Navi im
Auto nutzt diese Technolo-
gie. Neben GPS kann auch
das russische GLOSNASS-
System genutzt werden. Mit
GALILEO soll in Zukunft ein
europaisches Satellitenor-
tungssystem bereitstehen.

Quelle: KTBL
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Strategien zur Steigerung der Dieseleffizienz und Einsparpotenziale

Effizienzstrategie Ort der Arbeiten Einspar-  Jdhrliche
Effizienz- potenzial” Einsparung
steigerung in Prozent in
Mio. Liter
Diesel
Fahrerkénnen Fahrerplatz = Traktorbetrieb 20 a8z
Eco-Zapfwelle Fapfwelle  Pflege- u. Zapf- 2 10
wellenarbeiten
Motormanagement Mator Zugarbeilen 15 52
Angepasster Reifendruck Fahrwerk  Zugarbeiten 15 52
Ballastierung, Zugpunit Fahrwerk  Zugarbeiten 10 35
Autom. Kihlarregelung Maitor Alle Arbeiten 2 21
Angepasste Arbeilstiefe Fahrwerk  Zugarbeiten 10 34
Autom. Lenksysteme - Emte-, Zug- u. 5 14
Pflegearbeiten
Gesamt 300
Cuelle: Volk, Landtechnik 2/2011 " geschatzt SB14-T24-1

Leistungsfahige Technik erfordert
grofRe Einsatzflachen

Der Einfluss der Schlaggrofie auf die
Leistungsfahigkeit der Verfahren ist
besonders bei grofleren Maschinen
splrbar. Die Maschinenkosten liegen
hier hoher. Deswegen und wegen
der hoheren Leistungsfahigkeit der
Maschinen nimmt der Anteil der von
Maschinenringen und Lohnunterneh-
men durchgefiihrten Arbeiten stetig zu,
siehe Kapitel 1.1.

Dieselantrieb: Weniger Abgase —
geringerer Verbrauch

Die wesentliche Entwicklung bei Trak-
toren fand in den letzten Jahren im
Bereich der Abgasgrenzwerte statt.
Die Einhaltung der EU-Abgasnorm
Stufe IV erforderte erhebliche Ent-
wicklungsarbeit. Es wurden durch die
erforderlichen Nebenaggregate zur

Abgasreinigung umfangreiche Kon-
struktionsdnderungen notwendig. Die
Potentiale zurVerringerung des Diesel-
verbrauchs sind grofs. Derzeitentfallen
etwa 5 Prozent des Dieselverbrauchs
in Deutschland auf die Landwirtschaft.

Parallelfahrsysteme im Kommen,
aber noch teuer

Parallelfahrsysteme wie Lenkhilfen,
Lenkassistenten und Lenkautomaten
unterstiitzen den Fahrer bei seiner
Lenkarbeit und vermeiden zum Bei-
spiel beim Sden, Spritzen oder Diin-
gen Uberlappungen oder Fehlstellen
durch ungenaues Fahren. Méglich ist
dies durch Satellitensignale und ihre
Feinjustierung durch RTK-Basissta-
tionen. Die RTK-Vermessung (Real
Time Kinematic) ist ein Verfahren der
Geodasie zum Aufmessen oder Abste-
cken von Punkten mit Hilfe von satel-
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Vor- und Nachteile von Parallelfahrsystemen
nach einer Umfrage bei Landwirten

Fahrerentlastung

Zeiterspamis

exaktes Anschlussverfahren
Verbesserung der Arbeitsqualitit
Kraftstofferspamis

Nacharbeit moglich

Beetfahrien

Quelle: Schulte-Baumer, LANDTECHNIK 1/2009

litengestlitzten Navigationssystemen.
Besonders bei groflen Arbeitsbreiten,
in Bestinden ohne Fahrgassen, bei
Nachtarbeit oder in Reihenkulturen
leisten diese Parallelfahrsysteme gute
Dienste.
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Nutzung von RTK-Referenzsignalen.
Betriebe installieren dazu eigene RTK-
Stationen oder nutzen die Signale der
auf dem Markt angebotenen RTK-
Netzwerke. Auch die Maschinenringe

Aufwirtstrend klar zu
erkennen

Trotz hoher Anschaffungsko-
sten und teilweise unzurei-
chender Signalverfiigbarkeit
haben zunehmend Landwirte
Interesse an Parallelfahrsys-
temen. Im Wirtschaftsjahr
2012/2013 wurden schat-
zungsweise 700 Lenkauto-
maten und iber 1.000 Lenk-
hilfen und Lenkassistenten
verkauft. Der Trend geht
dabei eindeutig in Richtung
hoherwertiger Losungen mit

Mindesteinsatzflichen von Parallelfahrsystemen

Bendtigte Einsatzflichen in Marktfruchibetrieben tum kostendeckenden Einsatz
von Paralleltahrsystemen unter Berdcksichtigung der Einsparungen bei den variabien
Kasten (Direkt- und variable Arbeitserbedigungikosten) 184
Mindest- . Lenkhile
betriebsflsche [ Lenhassistent
in Hektar . Lenkautamat
92 97
73
C I

Mechanisierung 3,0 m

Quelle: KTBL 14 = Grd4-6




Einarbeitungs-
frist entfallt

Ouelle: Sthulte- Baumes, LANDTECHNIK 12008
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bieten ein flaichendeckendes Netz von
Referenzstationen an.

Satellitengestiitzte Positionsbestim-
mung bietet viele Vorteile

Die satellitengestiitzte Positionsbe-
stimmung auf dem Traktor ist die Basis
fir weitere Anwendungen, die eine
exakte Position benétigen, wie auto-
matisches Vorgewendemanagement,
Teilbreitenschaltung oder Strip Till
(Streifenbodenbearbeitung). Auch sind
sie zum Beispiel Voraussetzung fiir die
Minimierung von Fahrspuren durch
das Controlled Traffic Farming (CTF).
Alle diese Systeme fiihren auch zu
einer Einsparung von Dieselkraftstoff.

Feldroboter statt Traktoren?

Ein weiterer Schritt in diese Richtung
von Automatisierung sind autonome
Maschinen, wie der fahrerlose Traktor,
der jedoch tiber Funk mit einem vo-
raus fahrendem Traktor gekoppelt ist.
Dies spart Lohnkosten und vielleicht

Vorteile der Streifenbodenbearbeitung

Schnellere
Erwdrmung

Bessera
Befahrbarkeit

& Situationabericht 2018/14 - Gr24-7

auch zukinftig die Fahrerkabine mit
ihrer teuren Ausstattung und umgeht
zugleich Probleme mit den hohen
Anforderungen einer komplett selbst-
standig arbeitenden Maschine in der
freien Natur. Fiihrerlose Fahrzeuge
werden zwar inzwischen in kleinen
GroBen angeboten, sind aber in der
Arbeitsleistung und im Einsatzbereich
eingeschrankt.

Anpassung des Reifendrucks

Grolle Bereifung, Mehrfachachsen
und Reifenluftdruckregelanlagen tra-
gen dazu bei, den Bodendruck zu
mindern. Der Reifendruck kann auf die
jeweiligen Bodenverhaltnisse optimal
abgestimmt werden. Bei Arbeiten auf
dem Feld zum Beispiel wird der Druck
im Reifen gesenkt, die Aufstandsflache
vergrofert und der Boden dadurch
geschont. Neben Kraftstoff spart diese
Technik Arbeitszeit.

Boden schonen, Kosten sparen

Die Streifenbodenbearbei-
tung (Strip Till) besitzt das
Potenzial, die Vorteile von
intensiver Bodenbearbeitung
und Direktsaat zu verbin-
den. Es bleiben zwischen 50
und 70 Prozent der Flache
unbearbeitet. Die bearbei-
teten Streifen erwarmen sich
schnell und trocknen ziigig
ab. Die Saat erfolgt ,sicher”
in einen Bereich ohne oder
mit wenigen Pflanzenresten.
Die Spezialgerdte haben
eine hohe Fldchenleistung
und gute Anpassungsméglich-
keiten. Bodenbearbeitung und
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Smart Farming und Precision Farming 2.0

Bestehen innerhalb eines Feldes Unterschiede im Ernteertrag, in der Nahr-
stoffversorgung des Bodens, in der Verteilung des Unkrautvorkommens
oder im Krankheitsbefall der Pflanzen, so sollen die Diingung bzw. Pflan-
zenschutzmalRnahmen an diese Unterschiede prazise angepasst werden
(Precision Farming). Dabei werden die verschiedenen Daten in einem
Geoinformationssystem (GIS) erfasst und daraus teilflachenspezifische
Bewirtschaftungsempfehlungen abgeleitet. Die raumbezogenen Daten
kénnen aus Bodenproben, ,Bodenscannung®, Ertragskartierungssystemen,
satellitengestiitzten Informationen oder anderen Messungsmaflinahmen
stammen. Unter dem Begriff Smart Farming (Precision Farming 2.0) wird
daran gearbeitet, die Erfassung, die Verarbeitung, die Zusammenfiihrung, die
Auswertung und die Interpretation der Daten auf den Betrieben kompatibel
und einfach zu gestalten. Kunftig sollen noch mehr Informationen auto-
matisch verknipft werden, um sichere Entscheidungen treffen zu kénnen.

Saatkénnen getrennt erfolgen und eine
Kombination mit mineralischer oder
organischer Reihendiingung ist mog-
lich. Zugkraftbedarf und Energiebedarf
sind geringer als bei ganzflachiger
(intensiver) Bearbeitung. Die fiir die
Streifenbearbeitung erforderlichen
Maschinen sind allerdings noch re-
lativ teuer und bediirfen auch noch
technischer Weiterentwicklungen.

Sensoren werden immer schlauer

Obwohl sich Precision Farming als
System der teilflachenspezifischen Be-
wirtschaftung noch nicht durchsetzen
konnte, werden doch immer mehr Ein-
zelmalnahmen teilflichenbezogen
durchgefiihrt. Je nach Standort und
Produktionsschwerpunktkann das von
einer differenzierten Grunddingung
bis hin zur sensor-gestiitzten Ausbrin-
gung von Stickstoffdiingern reichen.

Einige Betriebe nutzen die Vorteile
einer nach Bodenart differenzierten
Kalkung oder einer Grunddiingung mit
Phosphor und Kalium in Abhdngigkeit
vom Nébhrstoffbedarf der Teilfliche.

Sensortechnik bei der Diingung und
beim Einsatz von Pflanzenschutz-
mitteln

Geschitzt 700.000 Hektar werden
in Deutschland bereits sensorgestitzt
mit dem N-Sensor gediingt. Deutlich
anspruchsvoller ist der Einsatz von
Wachstumsreglern mitdem N-Sensor.
Dort richtet sich die Aufwandmenge
nach vielen Einflussfaktoren wie Bo-
denart, Aussaattermin, Standfestig-
keit der Sorte, Vegetationsbeginn,
Einssatzzeitpunkt, Temperatur, Was-
serversorgung, Lagerdruck und Stick-
stoffversorgung. Diese seit 2007 im
Einsatz befindlichen Systeme werden

33



weiter optimiert. Bislang durften rund
100.000 Hektar damit bewirtschaftet
werden. Die Arbeitsweise ist bei
diesen Sensoren gleich: Sie messen
das von den Pflanzen reflektierte
Lichtund analysieren ganz bestimmte
Wellenlangen.

An der Praxisreife von Sensoren
wird weiter gearbeitet

Der Einsatz von Sensoren kommtauch
der Fungizidbehandlung zugute. Hoch
sind die Erwartungen beim Einsatz
von Herbiziden. Hierbei kommen
digitale Kamerasysteme zum Einsatz,
die wihrend der Uberfahrt erstens
die Unkrduter von der Kulturpflanze
unterscheiden kénnen und zweitens
den Unkrautbedeckungsgrad erfassen.
Ahnliches gilt fir die Erfassung von
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Pflanzenkrankheiten. An der weite-
ren Praxisreife dieser Sensorverfahren
wird gearbeitet.

Mit Injektionsdiingung pflanzen-
gerechter diingen

Unter den Begriffen Injektionsdiin-
gung und platzierte Diingung werden
flussige oder feste N-Diinger auf
Acker- oder Griinland ausgebracht.
Damitgehtder N-Diinger direktan die
Wurzeln der Nutzpflanzen. Diese kon-
nen den platzierten Diinger dadurch
einfacher und schneller aufnehmen
als das Bodenleben ihn mobilisieren
konnte. Die Wurzel dockt am Depot
an. Sie wachst zum Diinger hin, der
nicht breit auf dem Boden verteilt
ist, sondern in konzentrierter Form
besser pflanzenverfiigbar ist. Obwohl

Was bedeutet Premmn Farmmg'-'

TElIsd'lPagbewvt
schaftung
u Bodenbearbeitung

 Automatische
Datenerfassung
u Schlaghkartei und
Buchhaltung
o Maschinenzeiten
» Ausbringmengen
= m Emtemengen

= Routenplanung und
Optimierung

u Flottensteuerung
und Navigation

u Teleservice

Ruckverfolgbarkeit

Quelle: DLG-Mitteilungen 92011
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Precision Farming -
Beispiel Verkniipfung von Informationen zur
Diingungsberechnung

Creelle: KTBL

damiterhebliche Diingeeinsparungen
moglich sind, sind nach etwa 10
Jahren praktischer Erprobung und
Erfahrung mit der Injektionsdiingung
in Deutschland nur etwa 50 bis 60
Maschinen im Einsatz. Die Griinde
fir den langsamen Einzug dieser
ressourcenschonenden Technik sind
vielfdltig. Ein Grund sind die relativ
hohen Maschinenkosten.

Ausbringungstechniken weiter
verbessert

Stichworte einer verbesserten Ausbrin-
gungstechnik fiir mineralische Diinger
sind auch Online-Wiegetechnik, exakt
arbeitende Grenzstreueinrichtungen
und die elektronische Verstellung der
Streuscheiben, um eine schnelle An-
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ungungs-
empfehlung

passung der Streumenge und des
Streubildes zu ermdglichen. Neue
Systeme erfassen das Streubild mit
Kameras bei der Ausbringung und
passen die Einstellung an die Arbeits-
breite an. Eine genaue Bemessung der
organischen Diingergabe erfordert die
Kenntnisse der Inhaltstoffe und eine
Regelung der Ausbringungsmenge.
Mit Hilfe der in der Praxis noch wenig
verbreiteten Nahinfrarot-Reflexions-
Spektroskopie kann der Stickstoffge-
halt bei der Ausbringung bestimmt
werden und die Menge tiber Pumpen-
leistung und Ricklaufeinrichtungen
angepasst werden.
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Entwicklung der Technik am Mahdrescher
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Quelle: Herlitzius, TU Dresden, 2013

PAM-Projekt

Ziel eines neuen Projektes, dem
Pesticide Application Manager
(PAM), ist die Automatisierung
des Pflanzenschutzes durch
die Integration von Daten aus
verschiedenen offentlichen und
privaten Quellen. Im Zentrum
steht die Unterstiitzung des Land-
wirts bei der Einhaltung von
Abstandsauflagen zu Gewassern
und Saumstrukturen. Es werden
schlag- und produktspezifische
Applikationskarten erstellt. Diese
weisen Bereiche aus, die nicht mit
Pflanzenschutzmitteln behandelt
werden sollen.

2000 2010

24
- Gewicht (t)
5 Breite {m)
Kerntank
1 ek {1.0001)

-= 1B

i 12
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Trend zu elektronisch regelbaren
Pflanzenschutzgeriten

Moderne Pflanzenschutzgerate sind
mit elektronisch gesteuerten Funkti-
onen ausgestattet und arbeiten mit
Satellitenortung. Die Funktionen ent-
lasten den Fahrer, sichern eine hohe
Arbeitsqualitdt und tragen zum Schutz
der Umwelt bei. Die automatische
Schaltung von Teilbreiten verhindert
Fehlstellen und Doppelbehandlungen.
Hochwertig ausgestattete Pflanzen-
schutzgerate sind zudem mit einer
automatischen Abstandsregelung aus-
gestattet, die eine optimale Gestange-
hohe garantiert. Mit dem Vorgewende-
Management kénnen auch beim Pflan-
zenschutz die Arbeitsabldufe beim
Wenden automatisiert werden. Auch
bei der Diisentechnik istin den letzten
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Entwicklung des Arbeitsbedarfs beim Mahdrusch

1950 Binder und Dreschmaschine
1950 Gezogener Mdhdrescher
1960 Gezogener Mdhdrescher

Bedarf an Arbeitsstunden je Hektar

1970 Selbstfahrender Mahdrescher . 2
1990 Selbstfahrender Mahdrescher B 1
Heute Selbstfahrender Mahdrescher | 0,5

Cluelle: Herlitzius, TU Dresden, 2003

Jahren erhebliche Entwicklungsarbeit
geleistet worden.

Grofle Fortschritte auch beim
Mihdrusch

Seit den 60er Jahren hat die durch-
schnittliche Motorleistung der Mah-
drescher von etwa 100 kW auf iiber
350 kW zugenommen. Gleichzeitig
stieg die Schneidwerksbreite auf ca.
9 m mit einem Fassungsvermogen
des Korntanks von Gber 10.000 Liter.
Dies macht sich in einem deutlich
geringeren Arbeitsbedarf bemerkbar.
Die Ertragskartierung beim Mdhdrusch
ist bei den groflen Maihdreschern
inzwischen Standard. Die Nutzung
der Ertragskarten ist aber sehr unter-
schiedlich. Manche Betriebe setzen
sie zur Optimierung des Anbaus durch
Ableitung von Nahrstoffbilanzen und
Feststellung von Hoch- und Niedriger-
tragszonen ein.
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Neue Trends auch bei der Ernte-
technik von Zuckerriiben, Kartoffeln,
Feldgemise und Sonderkulturen sind
vor allem Nutzung und Bedienung
elektronischer Regel- und Steuer-
systeme. Touch-Screens sollen den
Fahrer entlasten und automatisierte
Arbeitsschritte die Arbeitsqualitdt und
Ristzeit optimieren.

Qualitdt des Erntegutes riickt immer
mehr in den Blickpunkt

Der Verkauf von Feldhdckslern liegt
in den letzten Jahren im Bereich von
600 bis 700 Stiick pro Jahr mit Mo-
torleistungen bis tiber 600 kW. Die
Abgasreduzierung spielte bei der Ent-
wicklung, wie bei den Traktoren, eine
wesentliche Rolle. Die Motorleistung
ist zur Anpassung an die Erntebe-
dingungen in verschiedenen Stufen
abrufbar. Die Qualitat des Erntegutes
ricktimmer starker in den Blickpunkt.
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Optimierungspotenzial der Landtechnik

Systemebene
Optimierung Mator, Antriebe, |
Fahrwerk, Struktur, Kabine

Funktionsebene
Newgestaltung und Optimierung
von Prozesskompanenten

Maschinenebene

Optimierung von Gesamtmaschinen wnd
Be- und Verarbeitungsprozessen

Verfahrensebene

Optimierung von Verfahrensketten,
Konzeptwandel von Maschinen

Betriebsebene

Optimierung im Kontext des gesamten Betriebes,
Konzeptwandel der Verfahrensketten

Quelbe: Herlitzius, TU Dresden, 2013

Auf Basis der Nahinfrarot-Reflexions-
Spektroskopie konnen Feuchtigkeit
und Inhaltsstoffe wie Rohprotein,
Starke und Rohfasergehalt wéhrend
der Ernte im Auswurfkrimmer be-
stimmt werden. Der Auswurfwinkel
kann automatisch tber bildanalytische
Verfahren gesteuert werden, so dass
eine verlustarme, optimierte Beladung
des Abfuhrfahrzeugs erfolgt.

Mit Innovationen zu mehr Erfolg,
auch fiir die Umwelt

Die deutsche Landmaschinenbran-
che ist weltweit Vorreiter bei zahl-
reichen Innovationen. Die von ihr
entwickelte moderne Landtechnik
tragt dazu bei, Land umweltschonend
und nachhaltig zu bewirtschaften

& Situationsberich 14 = Gr24-12

und die Emission von Treibhausgasen
sowie den Verbrauch von Kraftstoff
und Dingemitteln zu vermindern.
Die Innovationen der vergangenen
Jahrzehnte haben auch die Qualitit
der Erzeugnisse verbessert und nicht
zuletzt die Arbeit fur die Landwirte
erleichtert. Experten empfehlen, dass
Uiberall dort, wo ressourceneffizientere
Produktionsweisen ob ihrer (noch)
hohen Kosten noch nicht den breiten
Eingang in die Praxis finden, Anreize
zuihrer Einfiihrung nitzlich sind, zum
Beispiel durch eine neue Generation
von ,Agrarumweltmalnahmen”.



